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1. Omnuc npodjieMa KOju ce pemaBa TEXHUHYKHM pelieheM

brmucko-nipeameTHa doTorpameTpuja je jeaHa O aKTUBHUX OCCKOHTAaKTHMX Merona 3D
JUTHTAIA3AIM]E U 3aCHHUBA C€ Ha MPUHIMITY cTepeoBusuje. [lo3unmja oapehene rauke y mpocropy
MOXE C€ OJIPpeOUTH MAaTEeMaTUYKOM TpPUAHTYJIAlUjoM Y3 TOMOh HajMame [BE CHUMJbEHE
¢dororpaduje Ha kojuMa je Ta Tauka BuisbuBa [1, 2, 3, 4]. V3 nmomoh oBe merone moryhe je
JUTUTATN30BaTH pa3He (QU3UUKe 00jeKTe, IZie Ce Ta PA3HOJIUKOCT Orje/la y BEIUYMHU O00jeKTa,
T€OMETPHJCKO] CIIOKEHOCTH, BPCTH MaTepujaja HTH., IITO jeé YUHH TOTOAHOM 3a IMPHUMEHY Y
00JacTy JEeHTAJIHE MPOTETUKE.
[Mocrymak nobujama 3D wmojmenma koj OJMCKO-TIpeIMETHE QoTorpamMeTpuje MOXKe ce
noaenutu y cienehe dase:
e [pUIIPpEeMame MEPHOr MpocTopa (TMOCTaBJbAKE U pa3MEIITamke H3BOpAa CBETIIOCTH H
MOCTaBJbakhe KATMOPAIMOHO-KOJUPAHIX MapKepa),
e [OJCIIABAKE JUTHTATHOr (hoToamapara mIpemMa yCIOBMMa Yy MEPHOM IpPOCTOpy (OTBOP
onenze, Bpeme excrosunuje, [ISO oceTsbuBOCT),
e akBusunuja ¢pororpaduja (crpareruja potorpaducama),
e o0Opana (mporecupame) pororpaduja:
0 nobujame oblaka Tauaka TPUAHTYJIALM]OM Ha OCHOBY cTepeo maposa (otorpaduja,
O kpeupame nonuronanHor 3D mozena,
0 nedunucame pazmepe 3D mozena,
O Kpeupame TeKCType Ha OCHOBY (oTorpaduja (OMIHOHO).

Kon oe merome 3D mururanmsamnmje motrpebHO je ma ¢ororpaduja, Kao BUA yJa3HE
nHpopmanuje, Oyae Bucokor kBanmureta [1, 5, 6]. [Tox kBanureTHM QoTorpadujama 3a IpUMEHy y
OJICKO-TIpeIMETHO] (POTOrpaMeTpHrju MOApa3syMeBajy ce ¢ortorpaduje ca BUCOKOM Pe30JyIIHjOM H
BEIMKOM TyOMHCKOM omTpuHoM. [lopem Tora, mo3unuje ca kojux cy dororpaduje CHUMIbEHE
Urpajy BaXKHy YJIOTY 3a caM Ipoiiec u oopany ¢ororpaduja. @akTopu Koju yTUdy (anu HE MOTY ce
MemaTH) Ha caMm mpoiec u Opoj motpedHux dororpaduja Cy: cTame MOBPIIUHE (KO ACTEKIIH]je
KapakTepUCTUYHUX Tadaka Ha OCHOBY TEKCType), BEIHMYMHA M KOMIUIEKCHOCT IMpeaMeTa
peKOHCTpyKITHje. 300T Tora je y ciiydajy mpeaMera Behux AuMeH3Hja, CIoKeHU]e TeOMETPHUje W/ UTH
JETHOIMYHE BU3YEITHE TeKcType, motpedan Behu O6poj portorpaduja.

[Ipobnem koju ce jaBJba MPHIMKOM peKOHCTpykuuje 3D Moxena je OrpaHHYEHOCT
padyHapCKOr CHCTEMa y TIOTJIeAy HCTOBpeMeHe oOpane Benukor Opoja dortorpaduja. bpoj
(dboTorpaduja Koje ce Mory 0OpaauTH Ha oJpeheHOM pauyyHApPCKOM CHCTEMY 3aBHUCH MCKJbYIHBO OJI
pesonyuuje dororpaduja u pacnonoxuse RAM MeMopuje padyHapa, Aok Op3uHa oOpazae 3aBUCH
o nepdopmancH nporiecopa. MeTooM, MpeacTaBbeHOM Yy OBOM TEXHHUYKOM peliewy, Moryhe je
3anpkaty kBanuTeT 3D Mojena u ontuMu3oBatu Opoj motTpedHux hortorpaduja.

2. Crame pelieHOCTH NpodJieMa y CBeTy

Jlo nanac pasBujeH je Behu Opoj mpmnaza m ammkangja 3a oOpaxy dororpaduja u
exctpakuujy 3D momaraka y mwpy noOujama BupTyenHux 3D mopena. Ilpu pasBujamy OBHX
npujasa W amjiKalMja ak[eHarT je, YIJIAaBHOM, CTaBjbaH Ha METOJE 3a NpPEro3HaBambe
KapaKTEepPUCTHYHUX Tadaka Ha (ororpadujama, mpeko KOjux ce BpiiM oapehuBame mosuimje
JIETEKTOBAHE TaYKe Y MPOCTOPY.



VY nocamamimuM  HCTpakMBambHMa pa3BUjeHE Cy TPU OCHOBHE METOJE 3a JETEKLH]y
KapakTepUCTUYHUX Tadaka [7]:

e MaHyeJIHH MeToJ (KOJ OBOI METO/a KapaKTepUCTHYHE Tadke ce pydHo oxapedyjy,
pUMEbYje ce KO MPOCTHjUX T€OMETPUJCKUX 00JIHKa),

® ayTOMAaTCKU METOJ - Structure from Motion (renepulie ryct objak Tayaka,
KapakTepUCTUYHE Tauke oJpel)yjy ce Ha OCHOBY TEKCType (PU3NUKOT 00jeKTa),

® METOJI JETEKIINje KapaKTePUCTUIHNX Tayaka MoMohy koaupaHux Mapkepa (KoaupaHu
MapKepH MOCTaBJbajy Ce Ha MOBPIIUHY (PU3NYKOT 00jeKTa 1 oMoryhaBajy TauHO
onpehuBame MoI0Xkaja Mapkepa y mpocTopy).

Paznuke y mpucTyImy KOJ HaBEJICHUX METO/A 32 JIETEKTOBAKE KAPAKTEPUCTHYHHMX Tadaka
¢u3nukor o0jexTa M oApehuBame HUXOBHX MO3HIHMja y TPOCTOPY HMMIUTMLIUPA]y OTPaHUYEHOCT
BUXOBE NpUMeHe. Y TMpakTHYHO] NMPHMEHW HajBUIIE Cy 3aCTYIUBCHH TMpPHIa3u (aJTOPUTMH)
3aCHOBaHM Ha METOJM 3a ayTOMATCKy JICTEKIHjy KapaKTEPUCTUYHNX Tayaka Ha OCHOBY TEKCType, a
3aTUM W TIpWIa3sd 3aCHOBAaHM HAa METOAM 3a JETEKIHjy KapaKTEpPUCTHYHHX Tadyaka Ha OCHOBY
KOJIMpaHuX Mapkepa [5, 8].

IIpu obpaau Beher O6poja ¢ororpaduja mojeAMHU ANTOPUTMU MPYKajy MOTYNHOCT clama
¢dororpaduja mytem MHTEpHETa HA CepBep MpoM3BOhaya MporpaMcKor peuema (copTaepa), rae ce
y3 IpENo3HaBamke PErucTpOBaHOT KOpHCHUKA (oTorpaduje npeysumajy u oopalyjy Ha pauyHapuma
BUCOKHX mepdopmancu. HakoH 3aBpiieHor mporeca pekoHcTpyucanu 3D mozpenu ce, Ha UCTH
HauwH, Bpahajy kopucuauky [9, 10, 11]. IIpeqHoctr oBakBor Buaa oopazae gororpaduja orienajy ce
y MoryhHoctu no6uwjama 3D Mojena moroJHOr 3a MPUKAa3WBamke W MaHUITYJIAIU]y Ha MPEXH U
cnamy 3D Mozmena npyruMm KopucHHIIMMa. MaHe OBakKkBOT BH[a IpoOIECHpama Cy Op3uHa MPOTOKa
uH}pOpMaIMja o7 KOPUCHUKA Ka MPEXH U ca MpeKe 10 KOPHCHHUKA, Kao U MoTpeda 3a CTaOHIHOM
KOHEKIMjOM. YKOJHMKO ¢y ¢oTrorpaduje BUCOKE pe30ylidje WIK Cy 3amucaHe y (GopMaTtuma Koju
3ay3uMajy BEJIHMKY KOJIMYMHY pajHe MEMopHje, Ipoliec ciama (poTorpaduja Moxe OUTH BPEMEHCKU
BeoMa JyT W aKo ycleq HecTabuiHe KOHEeKIHuje nohe 1m0 mpekuaa, TyOou ce Ieo mpojekar. Y3 To,
coTBEepH OBOT THIIa MMajy OTrpaHW4eH Opoj dororpaduja Koju ce MOXKE IMOCIATH HA MPEXKY.
[Toceban mpobGiiem je mTo oBakaB BUi oOpane (oTtorpaduja HE 103BOJFABA KOPHUCHHUKY KOHTPOIY
nozieIIaBama IapamMerapa y mpoiecy pekoHcTpykiuje 3D monena, Beh camo omoryhaBa pydny
MoauduKaIyjy noauronaase mpexe 3D moxena.

JenHo of periema Koje je pa3BHjeHO U KOje UMa 3a IIiJb 00pajy Belnukor 6poja potorpaduja
U CMambeHe BpEeMEHa Mpoliecupama je pacrnojena yKynHor 0poja gororpaduja y mame rpyme [12].
Ca oBUM pelemeM MOXKe 3Ha4ajHO Ja ce CKpaTH BpeMe Impolecupama oTtorpaduja, amu takohe
MOTy Jla ce jaBe MpoOJeMH MPUIMKOM pEruCTpaluje JesoBa o0Jiaka Tadyaka y (UHATHU O00JaK
Ta4aka, ako HE TOCTOjH JOBOJHHO 3ajeHHUYKux (oTtorpaduja xoje O momesane CycemHe Tpyre
dotorpadwuja.

Kox cBux moMeHyTHX mpwiasa J1ajy ce INpernopyke y Be3W ca MOTPEOHHM KBATUTETOM
¢dbotorpaduja u ctparerujom (ororpaducama, 011 KOjJHX C€ pa3lIUKyjy IB€ OCHOBHE BpCTE o0jekara
- pasaucku (3U70BH, pejbeu, paBHE MOBPIIMHE), KO KOjuX ce (oTorpaducame BpIIU MapaeTHO
ca 00JeKTOM U 3anpeMuHcKy u3071068anu 00jeKTH (MIPUCTYII MPEAMETY je OMOTyheH ca CBUX CTpaHa,
OCHM ca JIOW:€) THIe ce mpenopydyje hotorpaducame y HHKpEeMEHTHUMA O MPpUOIUKHO 15° ~ 20°
[11, 7, 12, 9]. Ocum oBe 1Be OCHOBHE cTpareruje 3a ¢ororpaducame Gpu3NIKx odjexara, MOTy ce
CpecTH U cTparervje 3a Qororpaducame yHYyTpaIlllOCTH (PU3MUKUX obOjekara (cobe, mpocTopuje



uta.). Takohe jaBipajy ce m crpateruje Qororpaducama (U3MUKUX O0OjeKkaTa MOCTaBJbEHHX Ha
0oOpTHU CTO, Ka0 U CTpaTeTruje HCTOBpEeMEHOT (oTorpaducama ca Buiie ¢poTtoamapara [5].

Metona (ctpareruja) ¢dotorpaducama, NOpeIOKEHA y OBOM TEXHHUYKOM pelIeHhY,
Npe/icTaB/ba WHOBAaTUBHY CTparerujy ¢ororpaducama rae jgoiaze 0 H3paxkaja NPEIHOCTH
MOMEHYTHX METO/Ia 3a JETEeKIN]y KapaKTepPUCTUUHUX Tauaka Ha (pu3nukoM o0jekTy [6].

3. CyumITHHA TeXHHMYKOT pellemha

Kao ynmazHm momauuM KOA TpWia3a 3acHOBAaHMX HAa  ayTOMAaTCKO]  JIETEKIHjH
KapaKTepUCTHYHUX Tadaka Ha OCHOBY TEKCType, MOTpeOHO je aa ce dororpaduje reHepuiny ca
BEOMa MaJldM YIJIOM TIOMEpama, OJHOCHO MaJoM TPAHCIANMjOM Yy OJHOCY Ha TIPETXOIHO
dbotorpaducame, hopmupajyhu Tako cmepeo nap. 3a nodujame kBamureTHor 3D monena y3 momoh
OBOT TMpuia3za MoTpebaH je Benuku Opoj KBanuTeTHHX (Qororpaduja, kKako Ou ePeKTHUBHO
npexnaname (ororpaduja 6mwio mto Behe [13, 14, 15]. OBa mMerona npumemyje ce KoJ objekara
MamUX AUMEH3Hja U Behe reoMeTpHjcKe KOMIUIEKCHOCTH, MaJia MoTryha je mpuMeHa U KoJ o0jekara
Behux nuMmeH3uja anu y3 apacTudHO moBehame Opoja morpedbnux ¢ororpaduja. Ca npyre crpase,
MeToa OazupaHa Ha JETEKIHjH Tadaka MoMohy KOAMpaHMX MapKepa omMoryhaBa BHCOKY Ta4HOCT
PEKOHCTPYKITH]je MOJI0Kaja TaYKe y MPoCTopy M mpu Behum yrinoBuma nomepama [8].

CymTiHa TEXHHYKOT pellema je Kpewpame KanurteTHHX 3D wmozenma momohy 2D
quruTatHuX (oTtorpaduja 3a moTpede PeKOHCTPYKIH]e OONMKa y JCHTAHO] ImpoTeTunu (Tae cy
Hajuenthe y ymoTpeOu padyyHapu MPOCEYHHX KapaKTEPUCTHKA) MoMohy codTBepa KOju TpPYKajy
MOTYhHOCT ympaBibamanporecoM oopaae Gororpaduja y 3aBUCHOCTH O] BEIUYHHE, T€OMETPHU]jCKE
CIIO)KEHOCTH U TeKCType (HU3MUKHX objekara, y3 mIpykame MoryhHoctu neduHucama pazMepe
BuptyenHux 3D monena. BaxHo je HamoMeHyTH 1a copTBepcKa moAapika Tpeda aa caapKu omiuje
n3Bo3a 3D mojena y HEKOJMKO CTaHJapAHUX (opmata, 300r nasse odpane win uspaae mozaena 3D
mramnoM u/wim CAD/CAM noctynmuma.

VYV Tabenun 1 mpukasaHa je OKBHpHa 3ay3eTocT RAM wmemopuje padyHapa NPHIAKOM
npouecupama 12 MPix (4200x2800 Pix) dororpaduja nmomohy AgiSoft Photoscan codptBepa y
3aBUCHOCTH OJ1 JKeJbeHOr KBajuTeTa [l12]. JlaHammu NOpoceyHH KOMEpPLHUjaIHU padvyyHapu
MPOU3BO/IE ce ca pacmnonoxuBoM RAM memopujom uzmehy 2 GB — 8 GB.

Tabela 1 Oxsupna 3ayzemocm RAM memopuje pauynapa y 3a6ucHocmu 00 Keaiumema,
kopuwherem AgiSoft Photoscan ¢homoepamempujckoe cogpmeepa [12]

bp. dororpagmja / 20 - 50 100 200 500
KBAJIUTET
) 100 MB — 300 150 MB — 450 300 MB -1
Hajamxu kBanuret MB MB GB 1GB-3GB
500MB- 1.5 750 MB -2.2 1.5GB-4.5
Hwusak kBanmureT GB GB GB 4GB-12GB
Cpelby KBATUTET 2GB-6GB 3GB-9GB 6 GB-18GB | 15GB-45GB
24 GB-172 60 GB - 180
Bucoxk kBanmurer 8 GB-24GB 12GB -36 GB GB GB
U3zyserHo Bucok kanuteT | 32 GB-96 GB | 48 GB - 144 GB %6 G(I}BB_ 288 1 240 %?3_ 720




Ha ocHoBy okBHpHUX mojaTaka u3 Tabeme 1 Moxe ce BHIETH Ja j€ 3a HAjHWKH Opoj
¢dotorpaduja 20 u 3a Bucoku kBanuteT notpedHO je 8 GB RAM memopuje. [ToBehaBamem Opoja
dotorpaduja M UMIbAHOT KBaJIHWTETa, ApacTUYHO ce moBehaBa u motpeba 32 RAM memopujom
padyHapa.

4. Jlera/baH ONHUC TEXHUYKOT peliema (YKbyuyjyhu nparehe niaycrpanuje)

AxBuzunmja Qortorpaduja Moke 3HAUajHO Ja YTHYE HaA HU3MA3HE pe3ysTare IMpoleca
PEKOHCTPYKIIMje TPOAUMEH3HOHAIHOT (U3MYKOT 00jexkTa, OasupaHe Ha OJMCKO NPEIMETHO]
¢doTorpamMerpuju KoJ IpuiIa3a 3aCHOBAHOT Ha MPENO3HaBamky KAPAKTEPUCTHMYHHX Tadyaka IMomMohy
tekctype. llomro nmibHE (QU3HYKH OO0jeKTH, OJHOCHO pPATHH MPEIMETH Yy CTOMATOJOIIKO)]
NPOTETHIM HE mpenase 3ampeMuHckd | dm’, MCTH Cy TOrOHM 3a OBY BPCTY GIHCKO IpPEIMETHE
¢dbortorpamerpuje. Ha cnuim 1 mpukaszan je Tok mporeca aooujama dortorpaduja 3a cohTBEpCKy
oOpany, mpu yemy Tpeba CTaBUTH aKIIEHAT Ha cTpaTerujy dhoTorpaducama.
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Cnuka 1. Tox npoyeca 0dobujarsa pomozpaghuja 3a cogpmeepcko npoyecuparve

Metona akBuzuije ¢ororpaduja moapazymMeBa cBe KOpake, O]l MOCTaB/bamba (PUIUUKOT
o0jeKkTa y MEpHHU MpOCTOp A0 roToBux (otorpaduja 3a coprBepcko mnporecupame (Ciuka 1).
[IpenycnoB 3a ycmemHy peanu3anujy akBuszunmje (ortorpaduja cTpaTerujoM KOHIIEHTPHCAA
¢dororpaduja kapakrepuiie QopMmupame crepeo mapoBa Qortorpaduja CIUYHUM JbYACKUM
crepeoBu3njckuM cucreMoM (Crmka 2).
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Cnuxa 2. 3D 6uoHo nome u 6asna ocHosa cmepeo napa a) Koo byocke cmepeogusuje 6) Koo

cmepeosusujcke hpomoepamempuje [16]

IIpu cBakom mpeknamnawy Qororpaduja 3a oapeheHy BpcTy 00jeKTHBA KOjU C€ KOPHUCTH Baxe

3aBHCHOCTH MPHUKa3aHH y Tabenu 2.

Tabela 2 3asucnocm mnajonusxce mauxe 3D cmepeo noma y 3a8UCHOCMU 00 JHCUNCHE Od/bUHE

objexmusa u 6asHe ocHoge cmepeo napa (nooayu y mabenu npuxazanu cy y mempuma) [17]

06jexTHB ba3Ha ocHOBa cTepeo nmapa mm
mm 30 [ 35[40 145|150 | 55[60[70]75]80 |8 [90]95]100
12 04]04]105]05[(06[07]0.7]08]09[1.0[1.0]1.1|1.1]1.2
15 0.5]05]06]07[08[08]09]|1.1|1.1[12[13]14]14]1.5 =
18 0.5]06]07]08[09[10]1.1]13|14[14|15]1.6|1.7]1.8 g =
21 060710810911 [12]13]15]16[1.7[1.8]1.9]2.0]2.1 % E
24 07108 [1.0[1.1]12[13]14]1.7(1.8]19[20]|22]23]|24 g .9
27 08]09]1.1112[14[15]1.6]19]2.0(22[23[24]2.6/|2.7 £'3
30 09]1.1]1.2])14[15[1.7]1.8]2.1]23[24[26[2.7]29]3.0 =
35 1.1]12]14]1.6[18[19]21]25|2.6[28[3.0]32]33]3.5
40 12]14]1.6]18[20[22]24]28[3.0[{3.2]34]3.6[3.8]4.0 u

OpMaJTHU

45 J14al1e|18]20]23]25]27]32]34]36]3.8[4.1]43]45 e —
50 1.5]1.812.0[23[25[28]3.0|3.5[(3.8{40]43]45[4.8]5.0
55 1.7119]122]25[28[3.0]33]39|4.1[44[47]50]|52][5.5
60 1.812.1124127[3.0[33]3.6|42(45[48]5.1]|54[5.7]6.0
65 2012312.6(29(33[36]39[46[49[52]55]|59[62]6.5
70 2.1125]128(32(35]39142]49(53[56]6.0]63[6.7]7.0
80 24128132(3.6[40]44148]|56[6.0[64]6.8]|7.2[7.6]38.0
90 2713213.6[4.1[45]50]154]63[68[72]7.7]|8.1[86]9.0 E
100 30135]140]145[50(55]60]7.0|7.5[80]85]9.0/9.5]10.0 %
125 38144150]56[63[69]7.5]8.8]9.4(10.0{10.6{11.3]11.9{12.5 )
150 45]153[16.0[6.8]7.5]83]9.0([10.5[11.3]112.0/12.8[13.5[14.3]15.0 2
175 5316.117.0]7.9]|88[9.6[10.5]12.3113.1{14.0{14.9{15.8/16.6{17.5 et
200 6.0]7.0]8.0]9.0(10.0{11.0/12.0/14.0/15.0{16.0{17.0]18.0/19.0{20.0
250 7.518.8110.0]11.3[12.5[13.8]15.0/17.5|18.8{20.0{21.3]|22.5/23.8]25.0
300 9.0 110.5]12.0113.5[15.0{16.5]18.0|21.0|22.5{24.0{25.5]|27.0|28.5]30.0
350 10.5[12.3114.0/15.8|17.5(19.3{21.0]24.5]26.3|28.0({29.8]31.5]|33.3[35.0
400 12.0{14.0]/16.0/18.0/20.0{22.0{24.0]28.0/30.0{32.0{34.0{36.0]|38.0(40.0




3a motpebe Onucko mpeaMmeTHe ¢oTorpamMeTpuje Hajuemhe ce KOpUCTe OO0jeKTHBH ca
HOPMaQJIHUM YTJoM Tienama (o0jektuB 50 mm mma 46° yrao rienmama), MOIITO CE ca HUMa
MOCTIKE ONTUMANaH OJHOC W3Mel)y onTHukux nucTopiuja U yria riaeaama. O0jeKTHBH ca MambOM
KIDKHOM JlaJbhHOM uMajy Behe omrtuuke nauctop3uje M o0pHyTo. bpoj rpyma u momoxkaja
KOHIIeHTpUcaHux ¢ortorpaduja 3aBUCH CaMO OJ CIIOXKEHOCTH paaHOr mpeamera. l[lpumepn
M0JI0Kaja KOHIIGHTPHCAHUX CTepeoIiapoBa OKO paJHOT MpeaAMeTa MPUKa3aHy Cy Ha ciukama 3 u 4.

Cnuka 3. [Ipuxas cmpameeuje 3a pomoepaghucare npumeHom KOHYEHMpUCarba
gomoepaguja ca 5 epyna pomoepadghuja (noeneo 00 cope-ynpouthen)

Ha cimumm 3 Mory nma ce Bujae YeTHpHU TO3WIHMjE KOHIIEHTPHCAHUX rpymna ¢ororpaduja
O3HaueHHX OpojeBuMa o 1 10 4, Kao ¥ MOJI0XkKa] KaTMOpanOHO-KOJUPAaHIX MapKepa JIOK ce TeTa
rpyna ¢ororpaduja Hamazu uzHam pagHor npeameta (Cnuka 4). CBaka rpyrna KOHIIEHTPHUCAHUX
¢dororpaduja neduHHUCcaHa je ca MO 3 Mapkepa, OCUM TOpHE Tpyle Koja je nedunHmcaHa ca 8
Mapkepa. YcnemHa akBuzuigja ¢otorpaduja 3axTeBa Ja ce KOAMpaHW Mapkepu Hamaze y 3D
BUJIHOM TI0JBY Ta MOCEOHY Makky Tpeba MOCBETUTH MOCTaBJbalky KOIUpPAHUX Mapkepa. Mapkepu
Tpeba /Ja ce mocTaBe Tako Ja omoryhe perucrpaiujy cBake rpyne KOHIEHTpucaHux Gotorpaduja.
3a neduHHCcame pa3Mepe JIOBOJFHO j€ TMO3HABAaTH CaMoO jeAHO pacTojame m3Mel)y Omio koja /Ba
KOAMpaHa Mapkepa. Y jeIHOj TPyl KOHIEHTpHcaHuX ¢ororpaduja morpedbHe Cy MUHHUMAIHO 3
dotorpaduje, kao mMTO je cilydaj ca rpyroM S, Koja ce Haja3u W3HAJl PaJHOT mpeaMera. TeopeTcku
MOCMaTpaHo, JOBOJHHO je mMatu 1Be (ortorpadwuje, aaud MOIMITO OBIE HHjE ped O ,,PUKCHO]
CTEpPEOBHU3UjH (CHCTEM je TIPETXOIHO KanumOpucaH), yBohemem Tpehe ¢ortorpaduje mosehasa ce

7



TayHOCT ayToKanuoOpanuje. boune konnentpucane rpyne ¢gororpaduja (1, 2, 3 u 4) ce cacroje o
JIBa CTEpEO IMapa | jeaHe noaatHe ¢ororpaduje Koja ce Hajas3u u3a crepeomnapa u Tako ode3oehyje
BUXO0BO MokpuBame. OBoM (oTorpadujoM moBesyjy ce aBa cTepeornapa U HBbeHa yiora je Ja ce y3
nomoh jeane wiu Buile ¢oTtorpaduja U3 rpymne oIpenn moioxaj Mapkepa 3a Ty rpymy dotorpaduja
(Cnuka 4). Yrao m3mel)y crepeomapoBa Tpebano O6m ma Oyae mnpubmmkaHOo 20° Kao W KOI
CTaHJApJHMUX CTpATEruja.

[Tozumuja
Mapkepa

le—

Cnuxa 4. Ilpuxaz cmpamezuje 3a pomozpagducarbe npumeHom KonyeHmpucara pomozpagpuja ca 5
epyna ¢homoepaguja (noened ca cmparne — ynpouthen npukas)

JloGujene ¢ororpaduje 0BOM METOJOJIOTHJOM C€ YUUTaBajy y coTBEp U y 3aBUCHOCTHU OJI
RAM wmemopuje pauyHapa MOTy Ja ce MpoLecupajy Kao jenHa Benuka rpymna dortorpaduja y
CpeleM KBAIMUTETy WM MPOIECUPATH TOjeIMHAYHO CBaKy KOHLEHTpHCaHy rpymy ¢ororpaduja
MojequHayHo, rae je moryhe oOpagutu mamu Opoj ¢dororpaduja y BUCOKOM MM y H3Y3€THO
BHCOKOM KBaJuTeTy [6].

Hame npwtarohasame Opoja dotorpaduja je moryhe mpomerom pezonynuje dotorpaduja,
Il CMamHBameM pesonyije dotorpaduje cMamyje ce U Opoj MHUKCella KOju MOoKpuBa oapeheny
MOBPIIMHY (PU3UYKOT 00jeKTa IITO TOBOAM /10 CMameHmha TAYHOCTH W KBAJIMTETa, CTOra TO HHjE
MPENOPYyYJFUBO OCHUM aKO CE HE 3aXTeBa BUCOKA TAYHOCT M KBAJIHUTET MOJUTOHAIHE MpeXke. YKyIaH
0poj dotorpaduja y oBom npumepy, oapeher oBom metoaomM, je 23 u npema tabdenu 1 3a 12 Mpix
dotorpaduje, ako Ou ce oOpahuBane kao jeana rpyma Qororpaduja 3a MOCTU3AME CPEIHET
KBaJIUTETa, MOTpeOHO je oko 2 GB pacnonoxxuBe RAM memopuje. A ako Ou ce mak mporecupanie
MojeIMHAYHO KOHIIEHTpUcaHe rpymne ¢ororpaduja, moryhe je moctuhu u yaTpa BUCOK KBAJIHUTET.
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HacraBHo-nayuHor Beha ®akynrera TexHuukux Hayka y Hosom Cany, Ha 36. peaoBHO]
ceiHUUM oapxaHoj aana 27.02.2015. roaune, noxeno je cienchy oanyky:
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Tauka 10.1. Bepugpuxkayuja Hosux mexHuuKux peuiera
U UMeHo8arve peyeH3eHama

Tauka 10.1.8: Y yumy eepughuxkayuje Ho6oe mexHuuKoz peuierva yceajajy ce peueH3eHmu:

1. ITpo. ap Ilerap Ilerposuh, Yuusepsurer y beorpany, MamuHcku pakynrer;
2. lou. ap Tatjana Ilymkap, Yuusepsurer y HoBom Cany, Meauuuncku ¢akynrer.
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Opanykom HacrtaBHo-HayyHor Beha ®akynteta TexHUYKMX Hayka y HoBom Cagy Ha
36. cegHuum oapxaHoj aaHa 27.02.2015. roguHe MMeHOBaH caM 3a peueH3eHTa
TEXHUYKOr peLlera noa Ha3nBOM:

"HoBa meToaa 3a akBM3NULMjy reOMEeTPUjCKUX NodaTaka y AeHTanHoj NpoTeTuun Ha
6a3un 6nucko-npeameTHe oTorpameTpuje”

AyTOpU TEXHNYKOT pellera cy: MacT. MHX. maw. XXerbko CaHTtowwm, ap Urop bypak,
ap bpaHka Tpudkosuh, mact. nHx. maw. Mapwo Wokau, gp hophe Bykenuh, gp
Mwuogpar Xaunctesuh n gp JaHko Xogonuu.

Ha ocHoBy npunoxeHe JOKYMEHTaLMje TEXHUYKOr pellera NoAHOCUM criegehn

M3IBEWTAJ

[lokymeHTaumja TexHunykor pewewa "HoBa meToga 3a akBU3MLK)y reOMEeTPUjCKUX
nogataka y geHTanHoj npotetvum Ha 6asm 6nucko-npegmeTHe dhoTorpameTtpuje”,
peanusosaHor 2015. roguHe, ce cacTtoju n3 cnegehux nornassba:

1. Onuc npobrema Koju ce pelaBa TEXHUYKNUM peELLEHEM,

2. Cramne pelueHocTn npobnema y cBeTy,

3. CywTuHa TEXHUYKOT peLlera,

4. [etarbaH onuc TexXHUYKOr pelwera (Ykbyyyjyhun n npatehe nnycrpauuje),
5

Jlntepatypa.

AyTOpn TEXHWYKOr pellera Cy ypaaunu TekcTyarnHy OOKyMeHTauujy Ha 9 cTpaHa,
yKIbyuyjyhu unycrtpaumje (yKynHo 4 crivike).

[lokymeHTaumja TEXHUYKOT pellera cagpXu: ayTope pellera, KibydyHe peyun, Ha3uB
TEXHUYKOI pellera, roanHy Kaga je pellerwe ypaheHo, obnacTt Ha KOjy ce TEXHUYKO
pelwerwe OofHOCKM, NpobrieM Koju Ce TEeXHUYKUM peLleweM pellaBa, CTakbe
pewweHocTM Tor npobnema y cBeTy, oObjalwHere CYLWTUHE TEeXHUYKOr pellewa,
JeTarbaH ONUC ca KapakTepucTukama, HauyuvH peanu3auuje U npuMmeHe TeXHUYKOr
peluema.

TexHuyko pellewe npunaga obnactv MalMHCKOT WHXEeHepcTBa W Hay4Hoj
ANCUMNINHM NPOU3BOAHOI MaLLMHCTBA.

Hapyuunay n kopucHuk TexHudkor pewena je Wisil M, Hexpyosa 44/4, 11070 Hoswu
Beorpag, Cpbuja, Penybnuka Cpbuja.

TexHU4KO pellere je peanu3oBaHO Yy OKBUPY npojekTa "cTpaxuBarwe M pasBoj
MeToda Mofenuvpawa UM MnocTynaka wu3page [AeHTanHuxX HagokHaga npUMeHOM
CaBpeMeHUX TexHomornja n padyHapoMm nogpxaHmx cuctema" (bpoj npojekta TP
35025, lMporpam nctpaxmBarwa y 0b65actn TEXHOMOLWKOr pa3eoja 3a nepuog 2011.-



2015., TexHonowka obnact - MawwuHcTBO, PykoBogmnay, npojekta: Npod. gp JaHko
Xogonuy).

TexHU4Ko pewerwe nopen CTtpydyHe KOMMOHEHTE, Nnpyxa opurnHanaH TeOpI/IjCKI/I n
Hay4YHO-UCTpPaXXmBavkum OOMNMpmMHOC.

CermeHTM UCTpaxuBara y TOKY peanusaumje TEXHUYKOr pellera nybnmkoBaHu cy y
jedHom pagy y wMefyHapogHuMm 4aconucy W jegHoM pagy Ha MelyHapoaHoj
KOHpbepeHuujn.

AyTOpW TEXHUYKOI peLlera Cy jacHO npukasanu u obpagunu KOMMIeTHY CTPYKTYpy
TEXHUYKOr pellera. Y OKBUPY TEXHUYKOr pellera npukasaHa je HoBa meToda 3a
aKBU3ULMjy reOMETPUjCKMX noaaTaka Ha 6a3sm brnmcko-npeameTHe doTorpameTpuje.
HoBa wmMeToga ce 3acHMBa Ha OMNWTMM  MpUMHUMNMMA  CTEpeoBU3MjCKe
doTorpameTpuje, a oOafiMKyje Cce CUCTEeMaTCKOM akBu3uuujoM oTorpaduja
noTpebHMX 3a ycnewHy pekoHCTpykuunjy 3 mMogena 6nmcko-npegMeTHOM
doTorpameTpujom.

MUIWLIbEWE U 3AKIbYYAK

Mpepnaxem HactaBHO-Hay4yHOM Behy dakynteTa TEXHUMYKMX Hayka y Hosom Cagy
Ja ce npeasiokeHo TEexXHMYKO Mo HasvBoM "HoBa mMeToga 3a  akBusuuumjy
reomMeTpmjckMX nopartaka Yy AeHTanHoj npotetmum Ha 6asm 6nucko-npeameTHe
doTorpameTpuje” npuxsBaTuU Kao HoBa MeToda W Yy cknagy ca [lpaBumnHUKOM O
MOCTYNKY W  HauMHy  BpefHOBawa, W KBAHTUTATUBHOM  UCKa3uBaky
Hay4YHOMCTpaXMBadkmx pesyntata wuctpaxmsada ("CnyxbeHn rnacHuk PC", 6poj
38/2008) knacudukyje kao pesyntat "M85 [MpoTtoTun, HoBa MeToda, codTBep,
CTaHOapan3oBaH UNu atecTupaH MHCTPYMEHT".

06.10.2015. roa. beorpag ap Metap lNeTtposuh, peaosHU npogecop
YHuBEp3unTeT y Beorpauy, MawunHckn dpakynrteT

T8 frsie




Opanykom HacrtaBHo-HayyHor Beha ®akynteta TexHUYKMx Hayka y HoBom Cagy Ha
36. cegHuum oapxaHoj aaHa 27.02.2015. roguHe MMeHOBaH caM 3a peueH3eHTa
TEXHUYKOr peLlera noa Ha3nBOM:

"HoBa meToaa 3a akBM3ULMjy reOMeTpUjCKUX NodaTaka y AeHTanHoj NpoTeTuun Ha
6a3un 6nucko-npeameTHe goTorpameTpuje”

AyTOpUY TEXHNYKOT pellera Cy: MacT. MHX. maw. XXerbko CaHTtowm, ap Urop bypak,
ap bpaHka Tpudkosuh, mact. nHx. maw. Mapwuo Wokau, gp hophe Bykenuh, gp
Mwuogpar Xaunctesuh n gp JaHko Xogonuu.

Ha ocHoBYy npunoxeHe JOKYMEHTaLMje TEXHUYKOr pellera NoAHOCUM crieaehn

M3IBELWTAJ

[lokymeHTaumja TexHunykor pelwewa "HoBa meTona 3a akBU3MLK)y reOMEeTPUjCKuX
nogataka y AeHTanHoj npotetvum Ha 6asm bnucko-npegmeTHe doTorpameTtpuje”,
peanusoBaHo 2015. rogmHe, cagpxu cnegeha nornaerba:

1. Onuc npobrema Koju ce pelaBa TEXHUYKNUM peELLEHEM,

CTtame pewleHocTn npobnema y cBeTy,

2

3. CywTurHa TEXHUYKOT pellera,

4. [etarbaH onuc TexHUYKor pewera (Ykbydyjyhu n npatehe nnycrpauuje),
5

Jlntepatypa.

AyTOpn TEXHWYKOr pellera Ccy MpUnpeMunn TekCcTyanHy [AOKyMeHTauujy Ha 9
CTpaHa, Koja cagpxu n 4 rpadudke nnycrtpauuje.

[lokymeHTaumja TexHu4kor pellerwa obyxBata cnefnehe aenose: ayTope pellera,
KIby4YHE peun, HasuB TEXHUYKOr pellersa, FOAMHY Kaga je peluere ypaheHo, obnact
Ha KOjy Ce TEeXHWYKO pelleHe OOHOCU, MPOBreM Koju Ce TEXHUYKUM pELLIEeHEM
peliaBa, CTake peLEeHOCTM Tor Npobnema y cBeTy, 0bjalluHbere CYLUTUHE TEXHUYKOT
pelera, AeTarbaH OMNWUC Ca KapakTepucTukama, HauvH peanus3auvje U npumeHe
TEXHUYKOT peLletba.

TexHuyko pellewe npunaga obnactv MalUMHCKOT WHXEeHepcTBa W Hay4Hoj
ANCUMNINHM NPOU3BOAHOI MaLLMHCTBA.

Hapyuunay n kopucHuk TexHudkor pewena je Wisil M, Hexpyosa 44/4, 11070 Hoswu
Beorpag, Cpbuja, Penybnuka Cpbuja.

TexHUYKO pellere je peanu3oBaHO Yy OKBUPY npojekTa "cTpaxuBarwe M pasBoj
MeToda Mofenuvpawa UM NocTynaka wu3page [OeHTanHuxX HagokHaga npUMeHOM
CaBpeMeHUX TexHomMornja n padyHapom nogpxaHmx cucrtema" (bpoj npojekta TP
35020, lMporpam nctpaxmBarwa y 065actn TEXHOMOLWKOr pa3eoja 3a nepuog 2011.-



2015., TexHonowka obnact - MawwvHcTBO, PykoBogunay npojekta: MNpod. Ap JaHko
Xogonuy).

TexHn4yko pellere nopen CTPyYyHE KOMMOHEHTE, Mpy)Ka OpWUrMHanaH TEOPWjCKU W
Hay4YHO-UCTPAXKMBAYKU AONPUHOC.

[enosu nctpaxusawa, y TOKy peannsaumnje TEXHUYKOT peLlera, cy nybnukoeaHu y
jegHoMm pagy y MefjyHapogHum 4aconucy kateropuje M22 wn jeaHom paay
npeseHToBaHOM Ha mefyHapoaHO] KOHepeHUnjK.

AyTOpY TEXHUYKOT peLlea Cy Ha AeTarbaH 1 jacaH HauvH Npeacrasunu u obpagunu
KOMNNETHY CTPYKTYPY TEXHWYKOr pelewa. Y OKBUPY TEXHUYKOr pelleHa je
npeAcTaBfbeHa HOBa METO[a 3a akBu3UUM]y reoMeTpujckux nogaTtaka Ha 6Gaswn
6nucko-npeameTHe doTorpameTpuje. HoeBa meToga mMMa ynopuwite y  OnwTuM
npuHUMNUMa cTepeoBusnjcke oTorpameTpuje, a KapakrepucaHa je CUCTEMaTCKOM
aksuanumjom doTtorpaduja noTpebHux 3a ycnewHy pekoHcTpykuujy 34 mopena
Brvcko-npeaMeTHOM hboTorpaMmeTpmjom.

MULWIbEWE W3AKIbYYAK

MNpennaxem HacTtaBHO-Hay4yHOM Behy ®PakynteTa TexHu4kux Hayka y Hoeom Caay
Ja ce npeanoxeHo TexHUWYKo noAd Hasueom "HoBa wmeToga 3a  akevsnuujy
reoMeTpujCKNX nogaTtaka Yy [AeHTanHoj npoteTtvunm Ha 6asn bnucko-npeameTHe
doTorpameTpuje” npuxeatu Kaoc HoBa mMeToda u y cknagy ca [lpaBunHuKOM O
MOCTYNKY W HauyuHy  BpedHOBaka, W KBAHTUTATUBHOM  WCKa3MBakby
Hay4YHoUCTpaxuneadkux pesyntata uctpaxwusada ("Cnyxbenu rnacHuk PC", ©poj
38/2008) knacudukyje kao pesyntat "M85 [llpoTtoTvn, HOBa MeTopa, cOgTBEP,
CTaHAapAn30BaH UMV atecTmpaH MHCTPYMEHT".

Y Hoeom Cagy, 07.10.2015. rog.

np TaTjana Mywkap,/8BaHpenHn npodecop
MeaunuuHckn cpakynteT
YHueepsuteta y Hosom Caay
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HactaBHo-Hayuno Behe ®@akynrera rexunukux Hayka y Hosom Cajny, Ha 3. peZIOBHO] CEHHIIH
onpxkanoj nana 28.10.2015. rogune, noHeno je cienchy onnyky:

-HEMOIHPG&H() U30CMA6/6€HO~-

TAYKA 12. Humara Hay4HOUCMPANCUBAYKOZ pada u MehyHapooHne capadrwe

Tauka 12.2.1.: Ha ocHOBY IO3WTHBHOI' M3BELITAja pelleH3eHaTa BepU(DUKYje ce TEXHUUYKO PelICHe
110/l HA3UBOM:

HOBA METO/IA 34 AKBH3HIIHJY TEOMETPHJCKHX IIOJATAKA Y JEHTAJIHOJ
ITPOTETHIIH HA BA3H B/THCKO-IIPEJMETE ®@OTOI'PAMETPHJE

Aytopu Texuuukor pemema: JKemko Cantomm, Mrop bynak, bpanka Tpudynosuh, Mapuo
[llokau, ‘Hophe Bykenuh, Muoapar Xayucresuh, Janko Xogonuny.

-Henompeﬁﬂa HU30CMAB/bEHO-
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