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HacrtaBHo-HayuyHo Behe ®axynrtera TexHuukux Hayka y Hoom Cany, Ha 4.
pPEeOBHOj ceqHHUIM oapxkaHoj AaHa 29.04.2015. rogune, goHeno je cieaehy ouIyKy:

-Henompe6H0 U30CMAB/bEHO-

TAYKA 13. ITumarwa nayuHoucmpaxcueauxkoz paoa u mehynapooue capaore

Tauka 13.1.2.: Ha ocHOBy NO3MTHBHOI H3BelITaja pelleH3eHaTa BepUHUKYyje ce
TEXHUYKO peuiewe (M 85 nmpoToTum HoBa METO/1a) TOT Ha3HBOM:

wAA/BHUHCKH YIIPAB/bAHA ITHEYMATCKA OIIPYTA“

AyTopu TexXHMYKoOr peema: Byne Pessuh, np MBana Munenkosuh.gon., ap Jlparan
Hlemnuja, pea. npod., Josau Iy, acuc., np Cnoboman Jlyauh, moir.

-HenompeoHo U30CMaAB.beHO-
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HA3NB TEXHUYKOI PELUEHA

OATbNHCKW YTNPABIbAHA NMHEYMATCKA OINMPYTA

AYTOPU TEXHUYKOI PELLEHA

Byne Pemsuh, BaHa Munexkosuh, dparan Wewnuvja, Cnobogax Oyauh, JosaH LLynuy

OBJIACT TEXHUKE HA KOJY CE NMPOHAINA3AK OHOCH

TexHu4ko peluerwse npeacTaBrba HOBO NabopaTopujcko MOCTpojere, Koje npunaga obnactn MexaTpoHUKe.
HoeroBa peanusauuvja nogpasymeBa NpMMeEHY pasnuynTMX KOMMOHEHTU U BULLE NHXEHEPCKUX OUCLMNINHA,
Kao LWTO cy MHeymaTtuka, ayTomaTuvka WU ynpaBibake CUCTEMMMA, KOMYHWKAUMOHE MpeXe M NMPOTOKOMM U
nporpamuvpare n npuMmeHa nporpamabunHmux nornyknx koHtponepa (MJIK). MNpukasaHo pewene onucyje
npuHUMNE ynpaBibaka Ha JarbuHy, NyTeM WHTepHeTa. [loMeHyTM ekcnepuMeHT omoryhaBa y4dyeHuuuma
yrosHaBawe Cca BENUKMM OpojeM KOMMOHEHTM, KOje MM HWUCY AOCTYMHE Yy LUKONKW, a Koje Ce Kopucte Yy
WHOYCTPUjU N MPOM3BOAHNM MNpoLecuma.

TEXHWUYKU NPOBNEM

Kako 6u ce kopucHMuMMa Ha QarbvHy CTaBurna Ha pacnonarawe noctojeha nabopaTtopujcka onpema
peanv3oBaHa je JalbWHCKM ynpaBrbaHa nHeymatcka onpyra. EkcnepumeHT omoryhaBa npakTuyHy MpuUMeHy
3Haka CTeYeHMx M3 obnactm cuctema aytomaTtckor ynpasrbawa (CAY), nporpamupansa n npumene MJIK,
KOMYHUKALMOHMX Mpexa W MpoToKkona (eTepHeT, cepuvjcka KOMYyHMKauumja), NHeyMaTCKOr ynpasrbakba,
MaLUMHCKMX eneMeHaTa (onpyre) u ynosHaBawe ca COPTBEPCKMM MakeToM 3a rpadouyko nporpammparse nog
HasmBoM LabView, nomohy kora je pelewe u peanu3oBaHo. JeOHOCTaBHOCT WM MOYy34aHOCT ynotpebe
nabopartopujckor nocTpojersa BMO je OCHOBHM 3agaTtak pas3BUjeHOr TeXHUYKor pewewa. Lure un3papge
nabopartopujckor NocTpojersa jecTe Aa ce KopucHuMuuma omoryhu pasymeBare TEOPUCKUX 3Haka M LITO
AeTarbHuje yrno3HaBawe ca efnieMeHTUMa M KOMMOHEHTaMa Koje ce KopucTe y NMpou3BOOHWM Mnpolecuma y
WUHOYCTPUjW.

CTAHE TEXHUKE
Mpernegom nosHaTmMx pellewa npoHaheHa je annukaumja ,Spring constant®, goctynHa Ha web cTpaHuuum:

http://remotelab.fe.up.pt/vr_spring.html, koja je passujeHa Ha YHuBep3uteTy y [lopTy U PyHKUMOHANHO
noaceha Ha AarbMHCKW ynpasrbaHy MHeyMaTCcKy Onpyry.

Oga annukaumja omoryhaea cumynauujy paga onpyre Ha Taj HauuH LUTO Ce yrnpaBriba pagoM enekTpoMoTopa,
a caMum TMM N CUCTEMOM KOjW Taj UCTK enekTpomoTop nokpehe. Benuvka pasnuka v Hegocratak y ogHOCY Ha
pa3BUjeHO TEXHUYKO peLlere je Ta LITO XapABep caynkaBa Manu 6poj eneKkTpu4HUX KOMMOHEHTW 1 WTOo Ta
annukauuja omoryhaBa KOPUCHMKY MPUMEHY CTEYEHMX 3Hawa caMo M3 0bnacTy MaLlUMHCKMX enemeHaTa u
yrnpasrbarwa pagoM enekrpomoTopa.

N3NATrAHE CYLWUTUHE TEXHUYKOI PELLEHKA

PeannsoBaHa garbuUHCKK ynpasrbaHa nHeymMmaTCka onpyra omoryhaBa Oa ce KOpUCHuUUKM Ha garbnHy ynosHajy
Ca OCHOBHUM ynpaBsba4ykMM KOMMNOHEHTaMa KOje Ce KopucTte y npon3soaHUM npouecuma, Te ga UM ce npukaxxe
KaKko ce peanl/lsyjy OCHOBHU ynpaBJba4kyn CUCTEMU.

[arbnHcku ynpae/baHa nNHeyMaTCka onpyra peann3oBaHa je KOpI/ILIJheH:eM JINHEAPHUX TMHEeYyMaTCKUX
aKTyaTtopa, nHeymMaTCKux uunnHgapa ABOCMEpPHOr ﬂ,ejCTBa (y OarbeéM TEeKCTy, LI,I/IJ'IMHD,pI/l) N OCHOBHUX


http://remotelab.fe.up.pt/vr_spring.html

eriemeHarta MHeyMaTCKMX yrpaBrbaykMx CUCTEMA, Ko LUTO Cy KOMaHAHW pa3BOAHMLUM, HEMOBPATHU BEHTUIM U
Ccnun4yHo, nomohy Kojux je hopmMmupaH ynpaerbaykm cucteM (Npema NpeTxogHo ypaheHoj ynpaBrbaqkoj cxemu),
Te kopuwhenem MK, kao ypehaja 3a ynpaBrbare Lienum cucteMom, 1 nporpamckor naketa LabView, nomohy
Kora cy KpeupaHe KnunjeHTCKa 1 cepBepcka annukaumja koje omoryhasajy ynpaBrbarke Ha AarbuHy.

MHeymaTcka onpyra je samMmuLIbeHa Aa pagy Tako Aa cumynupa pag MexaHudke onpyre (Ha npuMep, YenuyHe
onpyre) npu cabujawy, Noa pasnUuUTMM ycrnosuma. Ha oBaj HauMH Mory ce cumynupaTtu pasnuyuute BpcTe
onpyra, y CMUCNy nofellaBaka napamMeTapa KojuMa Ce Onucyje HWXO0B pad, a To Cy: MoAyn cMmuuaka
MaTepujana of Kora je onpyra nspafeHa, yHyTpallHn NpeyHuk onpyre, AebremHa 3nga onpyre, 6poj HamoTaja
onpyre, enoHrauuja, 0AHOCHO NOMak Onpyre U3 PaBHOTEXHOT NosoXxaja.

KPATAK OMNMNC CITUKA U HALIPTA

Cnuka 1 — [larbuHCKM ynpaBrbaHa nHeymMaTcKka onpyra

Cnuka 2 — TokoBM MHGOpMaLMja NPUNMKOM peanunsaumnje nHeymaTcke onpyre
Cnuka 3 — lMNHeymaTtcka cxema onpyre

Cnuka 4 — KnujeHTcka annvkauuja

Cnuka 5 — CepBepcka annukauuja

Cnuka 6 — YnpaBsrbayku anropyram

OETAIbAH ONMUC TEXHUYKOI PELLEHA

TexHnuKo peluere NpeacTaBrba peanusauuvjy OarbUHCKU ynpaBibaHOr eKCnepyMMeHTa Koju cumynupa pag
onpyre. Llenn npouec 3anounke OHOr TPeHyTKa, Kada Kpajbu KOPWUCHWUK, y CBOjOj anknvkauujyu yHece
HeonxogHe nogaTtke. MokpeTawbeM annukauuje BpLIM Ce MPOpPadYyH HENXOoOHWX napameTapa, Koju ce noToMm
nyTemM MHTEPHeTa Warby 4o cepBepa. CepBep payyHap npumrbeHe nogatke npocnefyje garee go MNJK, koju
ynpasrba Lenum cuctemom u omoryhaea cumynaumjy paga onpyre. [la 6u knvjeHT Morao BU3yenHo ga npatu
pajg uenor cuctema, noctaBsrbeHa je Beb kamepa ca nornegom Ha CUCTEM, KOjoj je moryhe npuctynutn nytem
6uno Kor MHTepHeT NpeTpaxusaya.

Cnuka 1 nprkasyje peann3oBaHO TEXHMYKO pellere. Ha cnvum ce Buge umnuHapum, osHake DNC-32-100-PPV-
A, KOju cumynupajy cuny koja je notpebHa aa ce onpyra u3see 13 paBHOTEXHOI Nonoxaja (ropksu LunuHaap)
v onpyry (oowu uunuHaap). Takohe, Ha cnuumM ce BUAE U HAMEHCKM KpenpaHe anyMUHWjyMCKe CrojHULE NPeko
Kojul cy umnuHgpu MefycobHo noBesaHu. Besa umamehy uunuHgapa v crnojHMUa OCTBapeHa je Mnpeko
3aBpTarwcux Besa. CrnojHuue cy 3a Hocehy KOHCTpyKLUMjy, u3paheHy oA gpBeTa, noBesaHe Takohe nomohy
3aBpTaHkCKUX Be3a. Ha cnuum ce BMAM U JarbMHCKM yNpaBrbaH perynaTop npurtucka, o3Hake MS6-LRE-1/4-
D7-OP-PI-SK5-VK5-VJBE, koju noceayje cnegehe kapakrepuctuke:

e npumapHu nputmcak 0-20 bar,

cekyHAapHu npuTtucak 0,5-12 bar,

ynpaBrbayky HanoH 24 [V] DC,

ynasHu curHanu — npema ctaHgapgy |IEC 611131-2, n

aHanorHun nsnas 4-20 mA.

Perynatop nputucka je 3a Hocehy KOHCTpPyKUMjy mnoBe3aH 3aBpTawCKMM Besama. PerynaTtop noceayje
yrpaheHu gucnnej Koju npukasyje cekyHaapHu npuTMcak Basayxa.

Cnuka 2 npukasyje Ha4yMH Ha KOju je peanv3oBaHO ONMCcaHO TEXHUYKO pellense. Kpajiu kopucHuum (y garsem
TEKCTY, KNUjeHTU) Ha CBOM padvyHapy Mopajy MMaTtu UHCTanupaHy KNujeHTCKy annuvkauujy (detarbaH rnpukas
annukauuje 6uhe npeacraerbeH onucom Cnnke 4.) koja omoryhasa yHOC napameTapa Kojuma ce onuvcyje pag
onpyre. HakoH yHOoca napameTapa, KnvjeHT nokpehe annukauunjy n nytem nHTepHeTa 4O cepBepa npocrnenyje
BPEOHOCT MPUTWUCKA Ha M3nasy u3 JarbMHCKW yrpaBrbaHOr perynaropa nputucka, Koju je mpukasaH y onucy
Cnuke 1. Ty wucTy BpeQHOCT, CepBep padvyHap nyTem cepujcke KOMyHuKauuje npocnefyje go rnaeHor
ynpasrbaykor ypehaja, koju je y osom cniyyajy MNJIK. MJIK ynpasrea Lenum cucteMom Ha HauuH koju he 6utu
AeTaroHo npegcraeribeH onucom Cnuke 3. [la 6u knujeHT Morao 1 BM3yenHo ga npaTtu pag uenor cuctema, OH
je, Takohe, nyTem nHTepHeTa, noBe3aH ca web kamepoM NOCTaBIbLEHOM MCMpes YNpaBrbaqkor CUCTeMa.



Cnuka 3 npukasyje nHeymaTcky cxemy onpyre. HakoH gobujawa uHopmaumje o XerbeHoj BpeaHOCTU
nputucka of cepsepa, MNJIK warbe Hapeoby AarbMHCKM ynpaBrbaHOM peryrnaTopy nputucka (Ha cxemwu
03HauyeH ca 2V3) 1 NocTaBrba HEroB CeKyHOapAHW NpUTMCaK (MpUTUCaK Ha u3nasy) Ha XerbeHy BpedHocT. Y
TOM Kopaky, HaunH paga NJIK nogpasymesa cnegehe: nHgopmaumjy o TpeHyTHOj BpegHoCcTu nputucka, MK
nobuja ca aHanorHor usnasa camor perynaTtopa. [lopeaehn Ty BpegHocT ca xerbeHom, MJIK dpopmynuwe
ogroBsapajyhe ynpassbare U Npeko CBOjUX AUrUTanNHUX nsnasa nokpehe enekrpomMoTop, KOju je CMELUTEH Y
kyhuiTe perynatopa nputucka 1 noBesaH ca bum, y jeHOM cMepy (YKOMNMKO je NOTpebHO cMakuTu NpuTncak),
OZHOCHO Y Apyrom (ykonuko je noTpebHo nosehatu nputucak). Ha Taj HauuH, gobuja ce ocHoBHO Kono CAY,
roe MNMJIK npeacraemba perynaTop, eNeKkTpoMOTOP akTyaTop, a perynawuja nputucka ynpasrbaydku npoLec.

Kapa je cekyHoapaHu npuTucak Ha arbMHCKM ynpaBrbaHOM perynaTtopy nofeLleH Ha xxerbeHy BpeaHocT, MK,
NPeKo eneKkTPUYHO ynpaBrbaHUX KOMaHAHWX pa3BOAHUKA, ynpasrba pagoMm uunuHgapa cumynupajyhu pag
onpyre. buctabunHu komaHgHW pas3BogHUK 4/2 (Ha cxemu o3HayeH ca 2V2) TOKOM Lenor uukryca octaje y
nonoxajy npukasaHom Ha cnvun. Ha Taj HaumH, KnnunkavmMHa cTpaHa uunuHgpa, Haseador ,Onpyra“, Hanaja
ce Ba3gyxoM nof npuTuckom og 6 bar anpekTHo ca nssopa Hanajawa. KnunHa ctpaHa uctor yunuHgpa Hanaja
ce, NpeKo MOHOCTabuHOr KOMaHAHOT pa3BoAaHuKa 3/2 (Ha cxemu o3HayeH ca 2V1), Ba3agyxoM nog NpuTUCKOM
Ynja je BpeOHOCT jeAHaKa BPeAHOCTU NpUTUCKa Ha n3na3y M3 JarbWUHCKM ynpaBrbaHor perynartopa. Y onwremM
cnyyajy, Ta BpeHOCT je Mara og 6 bar (orpaHudeHa Ha makcumanHo 5,5 bar y nporpamckom kogy 3a IMJIK),
na 36or Tora yunuuaap ,Onpyra“ mupyje.

Y ucTo Bpeme knunHa ctpaHa umnuHgpa ,Ontepehewse”, ce Hanaja, NPeKo MOHOCTAOUITHOr KOMaHOHOr
pasBogHuka 3/2 (Ha cxemu o3Ha4veH ca 1V1) gupekTHO 13 n3Bopa Hanajakwa, Ba3gyxom nog npuTnckomM og 6
bar, n To og TpeHyTKka Kaga je NoCTUrHyTa XerbeHa BPeaHOCT Ha AarbUHCKM ynpasrbaHoMm perynartopy (MJIK
aKkTMBMpa komaHaHW pa3BogHuk). LUunuugap ,Ontepehene” ce nssnayvm 4o CBOr Kpajeer nonoxaja u 3a cobom
nosnayum umnudgap ,Onpyry* (36mp npuTucaka y KnnHUM cTpaHama uunuHgapa sehu je og 3buvpa nputncaka
Yy KunkbadnHuMm cTpaHama uunuHgapa). Kaga uunuHapu OOCTUrHY CBOj Kpajisu m3BydeHu nonoxaj, MNJIK
JeakTmBmpa KomaHgHe pasBogHuke 1V1 n 2V1, n umnuHgpu ce, nog AejCTBOM Basgyxa nog NPUTUCKOM K3
KnunkadnHe ctpaHe umnuHapa ,Onpyra® Bpahajy y nodeTHU, YBYYEHU MONoXa,j.

Ha Taj HaumH, ropwu umnuHaap, HaseaH ,OnTepehene” cumynupa cuny koja je notpebHa ga ce onpyra ussege
13 paBHOTEXHOT MONJioXxaja, a 4oHM uunuHaap, HaseaH ,Onpyra“ cumynupa pag came onpyre.

Cnuka 4 npukasyje KNMjeHTCKy annukauunjy Koja je peanu3oBaHa y nporpamckom nakety LabView. lMpsu
nogaTak Koju KujeHT Mopa Aa yHece je KOPUCHMYKO ume 1 oarosapajyha nosuHka. Ykonuko cy oba napametpa
UCMpaBHO YHeLleHa, HakoH MokpeTakwa annvkauuje, TamHo3eneHa namnuua (usHag koje nuwe ,McnpasHu
nogaumn“) he ga npomeHun 60ojy y cBeTnoseneHy. YKonuko je 6uno koju og osBa ABa nogatka HeucnpasaH,
KnujeHT yonwTe Hehe Mohu ga nokpeHe CBOjy annukauujy. Apyrin nogaTak koju knujeHT Tpeba aa yHece je IP
agpeca Ha Kojoj je MOAUrHYT cepBep M KOMYHWKaUMOHW MOPT Ha KojeM cepsep crnywa gonasehe nopyke.
Agpeca kojy je noTpebHo yHeTu je 192.168.175.232, a nopT 22.

HakoH Tora, KnujeHT yHoCK napameTpe Kojuma ce onucyje pag onpyre. Ty cnagajy cnegehu napameTtpu:

e G - moayn cmuuara matepujana [N/mm?] (npenopyyeHa BpeaHocT je 80.000 [N/mm?2], mogyn cMuLara 3a
Yyernuk),

e D - yHyTpaLkM NpeyHnK onpyre [mm],

e d - pebrouHa 3uga onpyre [mm],

e n - 6poj HamoTaja onpyre.

Ha ocHoBy rope nomeHyTVx NapameTapa, NpopadyyHaBa ce Koed LMjeHT KpyTOCTK onpyre, npema dopmynu 1:

k= ) ®

Mopen nomeHyTUX NnapameTapa, KNnjeHT YHOCU 1 XXerbeHy enoHrauunjy — x [mm] (moMak onpyre u3 paBHOTEXHOT
nonoxaja) n npevHuk kopuwheHunx unnuHgapa — d. [mm]. Cuna y onpysu npopadvyHaBa ce npema cgopmynm 2:

F =k -x[N] @)

KoHauHo, nputucak Ha M3nasy u3 JarbWMHCKU yrpaBrbaHOr perynaropa npuTucka npopayyHaBa ce npema
dopmynu 3:
4-F
p = [bar] 3)
Kapa knujeHT 3aBpLUM ca yHOCOM NapameTapa, CBOjy annvkauujy nokpehe jeAHOCTaBHUM KITMKOM Ha CTpenuvuy
(yokBupeHa Ha cnuum) unmn n3dopom onuuje Operate/Run 13 nagajyher meHuja.



HanomeHa: [a 6u KnujeHT ycrneLwHo NOKpeHyo CBOjy annukauujy U nocrnao XerbeHn napametap,
HEeOMNXOAHO je Oa je NPeTX04HO MOKPEHYTa U cepBepcka annukaumja. YKOMKO TO Huje
CNnyvaj, KNujeHTy he ce Ha ekpaHy ucnmMcaTu rpellka nap CeKyHOu HakoH MoKpeTaka
annukauumje.

YKOMNWNKO KINNJEHT XXeNu Aa yHece HOBe NapameTpe, Mopa 3ayCTaBUTW CBOjY ansikauujy
KMMKOM Ha UpBeHO Ayrme unu usbopom onuumje Operate/Stop 13 nagajyher meHuja,
3aTUM YHEeTU HOBe nojaTtke M MOHOBO MOKPEHYTU CBOjy annukaluvjy Ha npeTxogHo
onuncaHu HauvH. HapaBHo, 3a NoKpeTake HOBOT LMKITyCa, HEONXOOHO je cavyekaTun aa ce
NPeTXo4HM 3aBpLUN.

Cnuka 5 npuka3syje cepBepCKy anfvkaumjy peanusoBaHy y nporpamckom nakety LabView, kojy je HeonxogHo
MOKPEHYTM MNpe MoKpeTawa KNujeHTcke annukaumje. [NpeTxoaHo je HeonxogHO YHeTM caMo ABa nojaTka:
KOMYHMKaLMOHM NOPT Ha KojeM cepBep Tpeba aa cnywa gonasehe nopyke (22) u KOMyHMKaLMOHM NOPT 3a
cepujcky kKomyHukaumjy cepsepa ca lNJ1K (kojy ce oTBapa OHOr TpeHyTKa kaga ce NoMeHyTu ypehaju noeexy
npeko ctaHgapaHor cepujckor kabna). CepBepcka annvkauuja nokpehe ce n 3ayctaBrba Ha UCTU HAYMH Kao U
KnujeHTcka.

Cnuka 6 npukasyje ynpasrbayky anroputam, Ha KojeM ce jaCHO B1AM Koje NporpaMcKke MHCTPYKLUMje u3BpLuasa
KNunjeHToB padyHap, Koje cepsep padyHap, a koje INMJIK.

Cnuka 1.
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Crnuka 6.

HAYUH MHOYCTPUJCKE UMK APYTE NPUMEHE TEXHUYKOI PELLUEHA

Peann3oBaHO TEXHUYKO peLlere MOoroAHo je 3a NpMMEHY Ha YacoBMMa NPakTUYHE HacTaBe Y CBUM CTPYYHUM
wkonama koje mefy cBojum 06pa3oBHUM npodunMma mmajy npodun TexHudyap MexaTpoHuKe, ann u 'y
LKonama koje obpasyjy u camo aytomatmdape u nporpamepe.



RECENZIJA TEHNICKOG RESENjA

. OSNOVNI PODACI O RESENjU

Naziv tehni¢kog resenja: Daljinski upravljana pneumatska opruga

Imena autora tehniékog resenja: Vule Relji¢, Ivana Milenkovi¢, Dragan Seslija, Jovan Sulc,
Slobodan Dudi¢

Odgovorno lice: Dragan Seslija, seslija@uns.ac.rs
Ustanova: Fakultet tehni¢kih nauka u Novom Sadu

Kategorija tehni¢kog resenja: M85 Prototip, nova metoda, softver, standardizovan ili atestiran
instrument, nova genska proba, mikroorganizmi

. EVALUACIJA TEHNICKOG RESENjA

Tehnicki problem:

Realizacija daljinski upravljane pneumatske opruge omogucava korisnicima na daljinu pristup
laboratorijskoj opremi koju poseduje Fakultet tehni¢kih nauka i prakti€énu primenu znanja stecenih
iz oblasti sistema automatskog upravljanja, programiranja i primene programabilno logiCkih
kontrolera, industrijskih komunikacionih mreza i protokola, pneumatskog upravljanja i sli¢no.

Kratak opis tehnickog resenja:

Daljinski upravljana pnematska opruga sastoji se od dva pneumatska cilindra dvosmernog
dejstva, od kojih jedan simlura silu potrebnu da se opruga izvede iz ravnoteznog polozaja, a drugi
samu mehani¢ku oprugu. Upravljanje na daljinu omoguéeno je na sledeci nacin: korisnik,
odnosno klijent u svojoj aplikaciji, koja je izradena u programskom paketu LabView, unosi
parametre kojima se opisuje rad opruge. Ti parametri su redom: unutrasnji pre€nik opruge, broj
namotaja opruge, debljina zida opruge i modul smicanja materijala od kojeg je opruga izradena.
Pored toga, klijent unosi i zeljeno izduzenje opruge, odnosno pomak iz ravnoteznog polozaja.
Nakon ovog koraka, klijent podatak od interesa, a to je pritisak na izlazu iz daljinski upravljanog
regulatora pritiska, prosleduje do servera putem interneta. Server taj isti podatak serijskom
komunikacijom prosleduje do programabilnog logi¢kog kontrolera koji upravlja sistemom na taj
nacin $to regulise pritisak na izlazu iz daljinski upravljanog regulatora pritiska, a zatim nakon toga,
upravlja radom pneumatskih cilindara koji simuliraju rad opruge.

Kvalitet objasnjenja resenja:

Tehni¢ko reSenje je opisano jednostavno i precizno, a objasnjenje je propraceno izborom
odgovarajucih slika i algoritama.

Kvalitet rezultata dobijenih tehni¢kim reSenjem:

Osnovni cilj autora re$enja da se u¢enicima srednjih struénih 8kola, posebno onih koje medu
svojim obrazovnim profilima imaju profil tehni¢ar mehatronike, omoguéi prakticna primena
ste¢enih znanja, u potpunosti je ispunjen. ReSenje je funkcionalno, jednostavno i pouzdano i
predstavlja odli¢an primer mehatroni¢kog sklopa , posto u sebi povezuje primenu znanja iz vise
inzenjerskih disciplina.

. OPSTA OCENA RESENjA

Resenje je pouzdano iijednostavno za upotrebu.



4. PRIMEDBE NA TEHNICKO RESENjE

* Nemam primedbi i predlazem da se resenje prihvati.

Da li se tehnicko reSenje prihvata (Da ili Ne): ReSenje se prihvata.
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’ dr Ljubomir Miladinovi¢, red. prof.
' Masinski fakultet, Beograd
Beograd, 06.03.2015.
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RECENZIJA TEHNICKOG RESENJA

Naziv tehnickog resenja: Daljinski upravljana pneumatska opruga

Autori tehnic¢kog resenja: Vule Relji¢, Ivana Milenkovi¢, Dragan Seslija, Slobodan Dudi¢, Jovan
Sulc

Organizacija: Fakultet tehni¢kih nauka, Novi Sad

Kategorija tehnickog resenja: | M85 Prototip, nova metoda, softver, standardizovan ili atestiran

instrument, nova genska proba, mikroorganizmi

OBRAZLOZENJE

Na osnovu uvida u dokumentaciju i pregleda tehnickog resenja utvrdeno je sledece:

1.
2.
3

Tehnicko redenje pripada polju tehni¢ko-tehnoloskih nauka, oblasti masinstvo i industrijski softver.
TehniZko resenje se koristi u realizaciji daljinski upravljanog eksperimenta, koji simulira rad opruge.
Problem koji se tehnickim reSenjem resava:

Daljinski upravljana pneumatska opruga omogucava korisnicima na daljinu da steknu uvid u rad same
opruge. Pneumatska opruga simulira rad mehani¢ke opruge (na primer, Celi¢ne opruge) pri sabijanju,
pod razli¢itim uslovima. Na ovaj nadin mogu se simulirati razli¢ite vrste opruga, u smislu pode3avanja
parametara kojima se opisuje njihov rad: modul smicanja materijala od koga je opruga izradena,
unutradnji pre¢nik opruge, debljina zida opruge, broj namotaja opruge, elongacija, itd.

. Opis sistema:

Proces simulacije zapo¢inje onog trenutka, kada krajnji korisnik, u svojoj apklikaciji unese neophodne
podatke. Pokretanjem aplikacije vrsi se proraun nephodnih parametara, koji se potom putem
interneta $alju do servera. Server racunar primljene podatke prosleduje dalje do PLK, koji upravlja
celim sistemom i omogucava simulaciju rada opruge.

. Tehnicke karakteristike sistema:

Sistem se sastoji od dva pneumatska cilindra. Jedan cilindar simulira silu koja je potrebna da se opruga
izvede iz ravnoteinog poloZaja, dok drugi simulira rad opruge. Upravljanje sistemom vrii se
programabilno logi¢kim kontrolerom. Sila cilindra podesava se radnim pritiskom u samom cilindru, a
preko daljinski upravljanog regulatora pritiska. Sistem obuhvata i klijentsku i serversku aplikaciju koje
su razvijene u programskom paketu LabView.

Na osnovu svega navedenog predlazem da se tehni¢ko resenje pod nazivom ,,Daljinski upravljana
pneumatska opruga" PRIHVATI.

Recezent

£ Gysbe?

dr Vladislav Blagojevi¢, docent
Masinski fakultet, Ni$
Nis, 06.03.2015.




