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HA3UB TEXHUYKOI PELLEHA

NABOPATOPNJCKN YPEBAJ 3A OAIbUHCKO MEPEHE
AY>XNHCKUX MEPA TIPUMEHOM OUTTAITHOI MOMNYHOI
MEPWUIIA

AYTOPU TEXHUYKOTI PELLEHA

JoBaH LWynu, Cno6ogan OQyavh, Oparan Wewnwja, MBaHa MuneHkoBuh

OBJIACT TEXHUKE HA KOJY CE NMPOHAJITA3AK OIHOCHU

TexHndko pellewe je peanu3oBaHO Ha YHuBep3utety y HoBom Capy, dakynteTy TEXHUYKMX Hayka U
npeacTaBba HOBO nabopaTopujcko NnocTpojerse, Koje npunaga obnactm MexatpoHuke. lNpu peanusauujm
TEXHUYKOr pellera OBOr Tuna OuMno je HeOonxOAHO MnOo3HaBaTU BULLE PA3NUUMTMX OBMacTM TEXHUKE.
KoMnoHeHTe Koje ce KopuUcTe 1 Cnoj BULLE UHXEHEPCKMX OUCLMNIIMHA, Kao LITO Cy NMHeymaTuka, ayTomaTunka
W yrnpaBrbake CUCTEMUMA, MALUMHCKU €MeMEHTU, KOMYHUKALMOHE MpeXe U NPOTOKONMU,0eXnYHe Mpexe,
nporpamvpare pasnuuMTMx BpPCTa MUKPOKOHTponepa, O6jeKTHO-OpujeHTUCaAHO nporpamumpake Koje je
pafheHo y JaBa MporpaMCKOM OKpYKeky, eNEeKTPOHMKE,Koja noapa3yMeBa M3pagdy enekTpuyHuX nrnoya, uta.
oMoryhunu cy n npakTu4Hy peanusaumjy TEXHUYKOTr peluerna. [prkasaHo peluewe onucyje pasBoj yaarbeHe
nabopatopuje kojoj je moryhe npuctynutn npeko NHTepHeTa. [TOMEHYTM eKCnepuMEHT je OCMULLIbEH Ada
oMoryhu yyeHuumma cpefrux CTPyYHMX LWKona M dakynTeTa cTuuawe 3Hawa U3 obnactu Tonepaduuje
mMepa. CBakuM KOPWUCHMK OBOI E€KCMEPMMEHTA je y CTakby [a KOMyHWUMpa, nocmatpa W ydu Kpo3 pearnHe
npouece Mepera NyTemM KOMyHMKaUMOHE WHdpacTpykType. lpedaBayn Mory ga HaKOH MPUKYNSbEHMX
MHdopMaumja o CTpaHe CTyaeHaTa AarbMHCKM KOMYHULMPAjY ca bMMa Y OKBMPY e-learning-a u Ha Taj HauunH
06e3bene MHTepakLMjy arbUHCKMM NyTEM Npeko VIHTepHeTa anu u QUpeKTHo, NyTem pegoBHE HacTaBe.

TEXHUYKU MPOBNEM

Kako ©v KOpPWCHMLM Ha JarbVMHy CXBaTWUMM Kako pasHe MalluHe y nosby WHAYCTpUje (YHKUMOHULWY
(rmopanuue, CTpyroBu, kuganuue..), a M Kako Ou nocrtojeha nabopaTopujcka onpemabuna Ha
pacnonarakyBenukom 6pojy KOpUCHUKa, peanM3oBaHo je TEXHUYKO peLlere Yy efykaTuBHE CBpPXe. TEeXHUYKO
peLllere omoryhaea crnoj npakTU4YHOT 1 TEOPETCKOr Aena M3 06racT MalMHCKOT MHXeHepCTBa-TonepaHunje
Mepa LUMMUHAPUYHUX NpeaMeTa.

CBaKu KOPUCHMK TEXHWYKOT peLlena je y cTaky Aa npeko NHTepHeTa KOMyHULMpa ca eKCNepUMEHTOM, Aa ra
npaTtn npeko Web kamepe, ounTta u npukynu nogaTtke ca AMruTanHor NoMnYHor mepuna nytem MHTepHeTa u
npuctynu obpagn MCTUX Yy UWIbY MPUMEHE MPETXOOHO CTeYeHUX 3Haka u3 opgrosapajyhe obnacTu.
JegHocTaBHOCT M noy3gaHocT ynoTpebe nabopaTopujckor NocTpojera Mo je OCHOBHM 3afaTtak pasBujeHor
TEXHUYKOr pellerwa. CucTeM je NpoLmMpuB 1 JOCTYMaH je CBakor AaHa, 24 yaca, cegam gaHa HegerbHo. Linmb
n3page nabopaTopujcKor NOCTPOjeHa jecTe Aa ce KopucHUUMma omoryhu pasymeBawe TEOPUjCKMX 3HaHa Ha
OarbuHy, a nocne Tora v ga usspLuUe NpoBepy CTEYEHOT 3HaHa.

CTAHE TEXHUKE

TpaauumMoHaHN NHXeHepCKu NPUCTYNK yyeky NpeamMeTa y cpefHuM CTPYYHUM LKoMaMa ce 3acHUBajy Ha
TeopujckuM oGjalitbersrma U BexGama, uuju cy M3Bohauu CTydeHTMa npoBepa Ce BplUM Of CTpaHe
HacTaBHuka. OBa MeToAa yyersa HUje eBonyupana Beh oyru HU3 roavMHa U NoHekag npymMopaBa yyYeHuke aa
BEPYjY Y UMtbEHULIE KOjecy TellKo ouuTe. Yak 1 ako Cy HMXOBM PE3YNTaTh TauyHW, OHU HUCY Y CTaky Ja
M3BpLUE NPOBEPY 3HaHa W YBUAE KAKO XUMOTETUYKM CUCTEM (DYHKLMOHMLLE Yy CTBApPHOCTU, ako LUKOMNa Hema



oarosapajyhy onpemy. U3 Tnx pasnora, garbUHCKWU NPUCTYN NPaKTUYHOM EKCNePUMEHTY je BeoMa BaXkaH 3a
CTyOeHTe.

[ocTa je pagoBa Ha oBy TeMy, a yLbeHuk YHuBepsuteTa y bunbay, O. Dziabenko, J. Garcia-Zubia, IT
inovative practices in secondary schools: remote experiments, Universidad de Deusto, Bilbao, 2013,
npyBnayn HajBuLLE Naxhe jep je y uenoctn nocseheHa MHoBaUMjaman pasBojy AarbWUHCKOr ynpaBrbakba Y
OOMEHY CpefilbNX CTPYYHUX LUKOMa.

U3NATrAHE CYWTUHE TEXHUYKOI PELLEHA
TexHU4Ko pellere npyxa NpuUCTyn yaarbeHMM EeKCNePUMEHTOM Yy pasnuyutum obnactuma caBpemeHe
TEeXHOMoruje Npon3BoaHe 1 ayToMaTmu3oBaHor npareher matepujana.

Ypehaj 3a mepere nuHeapHNx OMMeH3Muja cacToju Ce O HEKONMMKO OCHOBHWUX KOMMOHEHTU, a HeKke of Hux
Cy: MHEYMaTCKN LUUIMHAPW, CEH30PW, OUTNTANIHO NMOMWYHO MEPWIIO, MUKPOKOHTPOSEp pa3BOjHOI OKpyXeksa
ApayvHo JyH, penejHe jeauHuue, uta. KopucHuk npuctyna ypefajy nytem WHTepHeTa y3 nomoh Web
CTpaHuue. HakoH Tora, MMKPOKOHTPOSEP Ha OCHOBY NnoJaTtaka ca CeH3opa, ynpaBiba pa3BOAHUM BEHTUNUMA
KOju oarbe ynpasrbajy NHeymaTckum umnuHgpuma. Mepewe rabaputa npegMeTa paga oMmoryheHo je nytem
aurntanHor NoOMnYHor Mmepuna. Pesyntatu mepena npukasyjy ce KOpucHuky Ha uctoj Web cTpaHmum, HakoH
3aBpLUeTKa ekcrnepumeHTa. Y3 nomoh kamepe omoryheHo je yxvmBo npahene ekcrnepumeHTa.

KPATAK ONMUC CIMUKA U HALUPTA

Cnuka 1 — ApxuTekTypa QarbMHCKOr Mepersa AUrMTanHuM NoMMYHUM MepUiom
Cnuka 2— npukasyje Beb knujeHT cTpaHy

a) yHoc UMM agpece 3a NpucTyn eKCNEpUMEHTY

0) nokpeTare ekcnepumeHTa ca MIHTepHeT cTpaHe

B) Npuka3s gobujeHnx pesyrntaTta HakoH 3aBpLUEHOr eKCnepuMeHTa

Cnuka 3 — npukasyje cxemy enekTpuYHOr Kona 3a ycknahuBake HamnoHa QUrMTanHor NOMUYHOr Mepuna ca
ApOyuHO pasBOjHUM OKPYXEHEM

Cnuka 4 — a) m3unyka peanusauuja penejHe jeanHule

©) 6nok cxema penejHe jeguHuLa

OETAJbAH OMNMUC TEXHUYKOI PELUEHA

TexHUUKO pellene npeacTasrba Uspaay yrnpasrbadkor gena ypehaja 3a AarbMHCKO ynpaBrbakbe QUrMTanHum
NMOMWYHUM MEPWITOM MPU MEPEHY CroSballkbux rabapuTta LMNUHAPUYHMX NpegmeTa paja.

Cnuka 1 npukasyje Ha Koju Ha4YMHKOPUCHUK MpucTyna ypehajy nytem UHTepHeTa y3 nomoh Web cTpaHuue.
HakoH Tora, MMKpPOKOHTPONEep Ha OCHOBY nojartaka ca ceH3opa, yrnpasrba pa3BofHUM BEHTUNUMA Koju Aarbe
yrpaerbajy nHeymaTckum uunuHgpuma. Mepene rabaputa npegmerta paga omoryheHo je nytem gurntanHor
nomuyHor mepuna. Pesyntatn mepena npukasyjy ce KOpMCHUKY HaKoOH 3aBpLUeTKa ekcnepyMeHTa. Y3 nomon
kaMmepe omoryheHo je npahere ekcrnepumeHTa Y>X1BO.

Jda 6u ce ucnyHuo ycnoB npucTyna KopucHuka ypehajy npeko WHTepHeTa, 3a ynpaBrbake CUCTEMOM
n3abpaHaje eneKkTpoHcka nnoyunua ApaymHo JyH.

MomeHyTa nnouuua nocepyje MukpokoHTponep ATMera32y4, onepatuBHu cucteM 6asupaH Ha Linux
onepaTtnBHoM cuctemy, ETepHeT npukrbydak, conctBeHy WiFi mpexy. Heke o OCHOBHMX KapaKTepucTuka
JyH nnoue cy:

- 20 nporpamabunHux ynasa / nsnasa,

- 12 aHanorHux ynasa,



- 7 MNWM wnsnasa,
Op3uHa 16 MHz,

MoryhHocT untawa MukpoC[] kaptuua,

- MoryhHOCT nporpamupasa nytem WiFi.

OsHake ca ApayvHo JyH nnoyvue npeacraBrbajy:

- 2,3,4,5,6,7,8,9, 10, A0, A1, A2, A3 - kopuwwheHu nporpamabunHu ynasu/manasu,
- al, a2, 61,62, ul, u2, o1 - o3Hake 3a ceH30pe,

- yl,y2,y3, y4 - 03HaKe 3a ynpaBrbadke curHane ,

- para, KNoK - gaTa W KoK curHan ca gurutanHor nOMUYHOr mepuna,

-+, -, NO3MTUBAH M HEraTMBaH CUrHan 3a gUrutanHo NOMMYHO Mepuno.

MokpeTawem nporpama ca Web ctpaHuue koja je HanpaBreeHa nomohy JaBaCkpunT oKpyxewa Warbe ce
curHan ApayvHo JyH koHTponepy. ApayvHo JyH npeko C[ kaptuue reHepuwe Web ctpaHudy. Mo npumarby
nornykor curHana "1" n ako cy ucnyHweHu CBM YCrOBW 3a U3BpLUaBake Mepera LUWAMHAPUYHOr npeaMeTra
paj - KibyHOBM LMNWHAPA palIMpPEeHn W UMNUHAPUYHW NpeaMeT Yy Nnonoxajy 3a mepere, KOHTponep npeko
KOMaHOHUX pasBOAHMKA W penejHe jeguHuue nokpehe uwvnuHape.JedaH uunNMHOAP KOjU HOCWU OWUMUTarHo
MOMWYHO MEpPUIIO N CBOjOM KPETHOM OKPYXYyje LMNNHAPUYHM NPeaMeT M ABa UWMMMHAPA Koju Cy y cnpesu ca
KIbyHOBMMA OUrMTanHOr NOMUYHOr Mepuna. Ha oBaj HaunH KIbyHOBM MOMMWUYHOI Mepwuna Texe Aa ce croje.
MehyTtum, To ce Hehe ocTBaputujep ce namely kuxy ToM TPEHYTKY Hanasu npeameT LMMHAPUYHOr 065uka,
Koju npeacTaBrba hunsndky npenpeky. KreyHoBM gurMtanHor noMuM4HOr Mepuna obyxeartajy npegmeT paga u
Ty Ce 3apxaBajy CBe JOK KOHTpOriep He npey3me usmepeHy BpegHocT. NMoMnyHo mepuro je Ha ApayvHO JyH
noBe3aHo Npeko NnHoBa 2 u 3 (gaTa u KNok), a Takohe cy gosegeHn n "+" n "-" curHanu.

HakoH Tora KoHTporep peBep3aubuUnHUM gyHKLMjama Bpaha cUCTeM Yy NMoYeTHU MoroXkaj U ouUTaHy BpeaHOCT
Ha 3axTeB KOPWCHWKa, MPeKo JaBa CKpUNT OKpYyXeHa ucnucyje Ha Beb cTpaHm

ApAyvHO KoA 3a unTakbe BpegHoOCTU ca AurutanHor NOMMYHOr mepuna

void uzmiData()

{

pomochi = 0;

for (i=0;i<23;i++)
{

while (digitalRead(clockpin)==LOW) {}
while (digitalRead(clockpin)==HIGH) {}
if (digitalRead(datapin)==HIGH)

{
if (i<20)
{
pomocni|= 1<<i;
}
}
}
podatak=pomocni;
}

®yHkunja ReadData uma 3a 3apgaTak ga yuuTa BpedHOCT ca MOMWYHOr Mepwna. BpegHocT Ha nnouy
npuctuxe y Buay 24 nmnynca. lNpBo je notpebHo cadekaty pactyhy uBmuy “Knok” curHana. Ako je y gaTom
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TPeHyTKYy Ha data nNMHy BMCOK HanoHCKM HMBO Taga ce nocTtasrba BpeaHocT "1" y permctap “nomohHu” Ha
MECTO Koje ofrosapa TPeHYTHOM yuuTaBarby.

3Hauerba kopuwheHux rotoBmx yHKLMja y OBOM paay cy cnegeha:

- PinMode () pedunuie ynory nuHa(ynas, usnas),

- Serial.begin () ycnocTtaBrba cepujcky KOMyHUKaUWjy,

- digitalRead () yuutaBa gurntanHy BpegHoOCT ca NuHa,

- micros () Mepy BpeMe TOKOM Kora je nroda yKiby4yeHa,

- Serial.available () cnyxu 3a npoBepy 4a nv je nogaTtak CTUrao Ha nrouy,
- Serial.write () warbe ocMOGUTHY BPeaHOCT.

PesyntaTu ce notom oA cTpaHe KOPUCHUKa npey3mmajy u obpahyjy.

Cnuka 2 npukasyje je uarmen web cTpaHuue nomohy koje je omoryheH npuctyn ypehajy. Nomohy
ogroBapajyhe agpece (a) y npeTpaxuBayy KOPUCHVKa NojaBrbyje ce VIHTepHeT cTpaHuua ekcrnepumeHTa (6).
Mputuckom Ha gyrme START 3anoudnmtbe npouec mepemnsa. Nputuckom Ha gyrme RESULTS npukasyjy ce
pesyntaTn Mepewa Ha mecTy undpe “0”(B).

Cnuka 3 npukasyje cxemy enekTpuyHOr kona 3a ycknahueawe HamnoHa ca 1,5 V Ha 5 V. HanoHcko
KOHBEPTOBAHE je HEONXOAHO YPaaUTH jep U3nasHN HanoH MUKPOKOHTposiepa n3Hocu 5 V.

BpegHocTn KOMNOHEHTU Koje cy noTpebHe 3a peanusaunjy enekTpudHor kona cy cnegehe:
- R2=R4=1kQ,

- R3=R5=4.7xQ,

- Vec=5YV,

- OsHake TpaH3ucTopa Q2 n Q3 cy 639.

Cnuka 4 npukasyje 6nok wemy penejHe jeguHuue Yvju je 3agaTtak ga npumu curHan o ApayvHo JyH
MUKPOKOHTpoOnepa y BpegHocT od 5 V u Ha uanasy npocrnegu ctpyjHu HanoHog 24 VDC, u Ha Taj Ha4yuH
aKTMBMpa COJIEHOM[, Ha ErneKTPONHEeYMaTCKOM KOMaHOHOM pa3BOAHWUKY. EnekTpuyHO Komo cnyxu 3a
ynpaBrbake pa3BogHMM BEHTUNMMA.



Cnuka 1
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Cnuka 4
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HAYUH UHOYCTPUJCKE UMW OPYTE NPUMEHE TEXHUYKOI PELUEHA

MynTumeavja KOMMOHEHTe Kao wWwTo cy doTorpaduja,
eKkcnepumeHTanHor ypehewa, npyxa KopucHuuMMa LWTo je Buwe moryhe peanusma, n moryhHOCT gaBawa
OAroBopa Ha nuTaka koja ce mory nojaButu.Ca pasBojeM OBOr eKcrnepvMeHTa noborbluaHa Cy HacTaBHe
MeToae yvyewa haka n ctygeHara, n omoryheHa je mogepHusaumja HacTaBHOr npoLieca U OTBOpPEHe Cy HOBe
nepcnektuBe 3a cTygeHTe W npepasade. [lopen Tora, KOHTPOMHE akTMBHOCTM Ce€ MOry MpaKTMKOBaTW.
TexHn4YKMM pelleHeM je NPUKasaH jeJaH HauuH OarbMHCKOr yrnpaBrbawa. Kao usnas moxe ce noctaButu

BU1No KOju eKCNePUMEHT.

aHI/IMaLI,I/Ija M CHMUMaK, Yy OKBUPY OBOr



RECENZIJA TEHNICKOG RESENJA

Na predlog Nastavno nau¢nog Veéa Departmana za Industrijsko inZenjerstvo i menadZment Fakulteta
tehni¢kih nauka u Novom Sadu, kao recenzent u komisiji za proveru ispunjenosti uslova za priznavanje
svojstva tehnitkog re$enja dajem pozitivno mislienje slede¢em rezultatu nau¢noistraZivackog rada:

Naziv: Laboratorijski uredaj za daljinsko merenje duZinskih mera primenom digitalnog pomi¢nog merila
Autori: Jovan Sulc, Slobodan Dudi¢, Dragan Seslija, lvana Milenkovi¢

Kategorija tehni¢kog re$enja: M85 Prototip, nova metoda, softver, standardizovan ili atestiran instrument,
nova genska proba, mikroorganizmi

OBRAZLOZENJE

Na osnovu uvida u dokumentaciju i pregleda tehni¢kog resenja utvrdeno je sledece:

1. Tehni¢ko resenje je uradeno za Fakultet tehniCkih nauka,

2. Korisnici re$enja su studenti, nastavnici i u¢enici zainteresovani za izvodenje eksperimenta daljinskog
upravljanja pneumatskom oprugom,

3. Resenje je uradeno 2014. godine,

4. Rezultati su verifikovani na sledeéi nacin: verifikacija re$enja je uradena pregledom tehni¢kog resenja i
uvidom u dokumentaciju od strane komisije za proveru ispunjenosti uslova za priznavanje svojstva
tehni¢kog re$enja Departmana za industrijsko inZenjerstvo i menadzment, Fakulteta tehnickih nauka u
Novom Sadu,

5. Tehni¢ko resenje pripada polju tehni¢ko-tehnoloskih nauka, oblasti masinstvo i industrijski softver,
6. Tehnitko resenje se koristi za daljinsko upravljanje digitalnim pomi¢nim merilom pri merenju spoljasnjih
gabarita cilindriénih predmeta rada,

7. Problem koji se tehni¢kim resenjem reSava:

Laboratorijski uredaj za daljinsko merenje duzinskih mera primenom digitalnog pomi¢nog merila
omogucéava spoj prakticnog i teoretskog dela iz oblasti masinskog inZenjerstva-tolerancije mera
cilindri¢nih predmeta.

8. Opis sistema:

Korisnik pristupa uredaju putem Interneta uz pomo¢ Web stranice. Nakon toga, mikrokontroler na osnovu
podataka sa senzora, upravlja razvodnim ventilima koji dalje upravljaju pneumatskim cilindrima. Merenje
gabarita predmeta rada omoguceno je putem digitalnog pomi¢nog merila. Rezultati merenja prikazuju se
korisniku nakon zavr$etka eksperimenta. Uz pomo¢ kamere omoguceno je pracenje eksperimenta uzivo.

9. Tehnicke karakteristike sistema:

Uredaj za merenje linearnih dimenzija sastoji se od osnovnih komponenti: pneumatskih cilindri, senzori,
digitalno pomi¢no merilo, mikrokontroler razvojnog okruzenja Arduino Jun, relejne jedinice, itd. Korisnik
pristupa uredaju putem Interneta uz pomo¢ Web stranice. Nakon toga, mikrokontroler na osnovu
podataka sa senzora, upravlja razvodnim ventilima koji dalje upravljaju pneumatskim cilindrima. Merenje
gabarita predmeta rada omoguéeno je putem digitalnog pomi¢nog merila.

Na osnovu svega navedenog misljenja sam da je rezultat pod nazivom ,Laboratorijski uredaj za daljinsko
merenje duzinskih mera primenom digitalnog pomiénog merila” izraden u skladu sa Pravilnikom o
postupku i naginu vrednovanja, i kvantitativnom iskazivanju nauénoistrazivackih rezultata istrazivaca,
tako da predstavlja rezultat koji ispunjava uslove za priznavanje svojstva tehni¢kog resenja.

Recezent

dr Stevan Stankovski, red. prof.
Fakultet tehni¢kih nauka, Novi Sad
Novi Sad, 09.03.2015.




RECENZIJA TEHNICKOG RESENjA

OSNOVNI PODACI O RESENjU

Naziv tehniékog resenja: Laboratorijski uredaj za daljinsko merenje duZinskih mera primenom
digitalnog pomi¢nog merila

Imena autora tehni¢kog reSenja: Jovan Sulc, Slobodan Dudi¢, Dragan Seslija, Ivana Milenkovi¢
Odgovorno lice: Dragan Seslija, seslija@uns.ac.rs
Ustanova: Fakultet tehnickih nauka u Novom Sadu

Kategorija tehniékog resenja: M85 Prototip, nova metoda, softver, standardizovan ili atestiran
instrument, nova genska proba, mikroorganizmi

EVALUACIJA TEHNICKOG RESENjA

Tehnicki problem

Ovim tehni¢kim re$enjem re$ava se problem dostupnosti laboratorijske opreme i daljinskog ucenja u
edukativhe svrhe. Konkretno je resen problem iz oblasti masinskog inzenjerstva - odredivanje
tolerancija mera cilindri¢nih predmeta. Prednosti ovog tehni¢kog resenja su visestruke jer predstavija
spoj multimedija i nauke. Razvojem ovog eksperimenta omoguéena je modernizacija nastavog
procesa jer daje korisnicima vi§e realizma a i korisnici pokazuju viSe interesovanja za ovakav nacin
edukacije. Opremi je mogucée pristupiti sa daljine svakog dana, 24 ¢asa, sedam dana nedeljno.

Kratak opis tehnickog reSenja:

Tehni¢ko resenje prikazuje naéin na koji korisnik pristupa uredaju za merenje cilindri¢nih predmeta
linearnih dimenzija. Korisnik se putem Interneta preko Web stranice uloguje na sajt eksperimenta i
pristupa njegovom aktiviranju preko tastera START. Nakon toga, mikrokontroler koji se nalazi u
sklopu eksperimantalne opreme, na osnovu primljene informacije od strane korisnika akivira program
koji je prethodno kreiran i ucitan, Ciji je zadatak da pokrene izvrSne organe sistema - pneumatske
cilindre preko elektropneumatski komandnih razvodnika i izvr$i proces merenja cilindri¢nih predmeta.
Merenje gabarita predmeta rada omoguéeno je putem digitalnog pomi€nog merila. Rezultati merenja
se zatim nakon zavr$etka eksperimenta na zahtev korisniku prikazuju na Web stranici preko koje su i
pristupili eksperimentu. Uz pomo¢ kamere omogucéeno je prac¢enje eksperimenta uzivo.

Relevantnost tehni¢kog resenja za primenjenu oblast:

Tehni¢ko re$enje prikazuje dobro poznavanjevise razli€itih nau€nih i inZenjerskih oblasti kao sto su
pneumatika, beziéne mreZe, komunikacione mreze i protokoli, programiranje razliCitih vrsta
mikrokontorlera, objektno-orijentisano programiranje, koje je radeno u Java programskom okruzenju,
elektronike, koja podrazumeva izradu elektri¢nih plo¢a, itd.

Kvalitet objasnjenja reSenja:

Laboratorijski uredaj za daljinsko merenje duzinskih mera primenom digitalnog pomi¢nog merila
predstavlja originalno re$enje navedenih autora i kroz prilozene crteze i Seme znacCajno doprinosi
jasnoci i konciznosti.

Primenljivost rezultata rada:

Resenje je trenutno primenjeno na jednom projektu u sklopu edukacije studenata srednjih Skola.
Dalja upotreba i razvoj sistema trebala bi da dozvoli korisnicima i upravljanje ovakvim sistemima a
ne samo nadgledanije i prikupljanje podataka. Re$enje se moze primeniti i u industrijske svrhe gde
god je neophodno izvrsiti merenje predmeta na ovakav nacin kao i prikupljanje i obrada podataka
dobijenih merenjem digitalnim pomicnim merilom.
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3. OPSTA OCENA RESENJA

Resenje je kompletno i kvalitetno uradeno i primenjivo.

4. PRIMEDBE NA TEHNICKO RESENJE

Nemam sustinskih primedbi na ovo tehnicko reSenje.
Da li se tehni¢ko resenje prihvata (Da ili Ne): ReSenje se prihvata.
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Masinski fakultet, Beograd
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