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2011-2015: ,Pa3BOj AMjaIOWKMX CUCTEMA 33 CPMNCKM M ApYyre jy*KHOCNOBEHCKe je3nke” —
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3a Kora je TeXHUUKO peluere paheHo:

TexHU4YKO pelwerbe paheHo je 3a TMMOBe Koju ce 6aBe npunpemom roBopHux 6asa
nogataka 3a ynoTtpeby y cucTeMmMma TOBOPHUX TEXHOJIOTMja. TEXHWYKO pellere
omoryhyje ayTomaTcKy eBasnyalujy KBasiuTeTa NpPo3oAnjcke aHoTauuje u omoryhyje
3Ha4yajHO ybp3arbe npoueca aHOTaUMje, KOjU BaXKM 3@ M3Y3eTHO 3axTeBaH NO NuUTamy
BPEMEHA U YNOXKEHOT TPYAa EKCNEePTCKMX aHoTaTopa.

Ko TexHWYKo peluere KOpUCTu:

TexHMYKO pellere NPMMEH/bUBO je y NpoLecy NPpo304MjcKe aHOTalnje rosopa, U mory
ra KOpPUCTUTM U TUMOBM Koju ce 6aBe NIMHIBUCTUYKMM MUCTParKMBatbMMa rOBOpPHE
KOMYHWKaUnje, TaKo TMMOBM Koju ce HaBe pa3BojeM aniuKauunja roBOpHUX TeXHO-
Noruja, NPBEHCTBEHO CMHTE3e roBopa Ha OCHOBY TeKCTa. He3aBMCHOCT pellera oA
je3nKka ymHorome gonpuHocn moryhHOCTM HeroBe LWMpPOKe NpUMEHe.

Pewere je TpeHyTHO Yy ynoTpebu op crtpaHe npeayseha AngaHym, Koje ce 6aBu
pa3BOjeM roBOPHMX TEXHOIOMMja 33 CPNCKM U Apyre jyXKHOC/OBEHCKE je3nKe, ann 1 3a
XebpejCKu 1 eHINIecKn jesuk.

'V ckmany ca onpenbama IIpaguinuka o ROCMynKy u Hauumy 6peoHo8arbd, U KEAHMUMAGHOM UCKA3UBAILY
HayuHOUCMpadicugaykux pesyamama ucmpagicusaya, xoju je 21.03.2008. roxune noneo HarmmonanHu
CaBeT 3a HaAyYHH U TEXHOJIOIIKH pa3Boj Penybmmke Cpbuje («Ciryx6enu riacauk PCy», 6p. 38/2008).
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Kako cy pesyntatu BepudpukoBaHu (04 cTpaHe Kora Tena):

1) EdekTn ynotpebe TEXHWYKOr pellera AONPUHENN Cy NopacTy 6poja pasnnunTmx
rnacoBa CMHTETM3aTOpPa rOBOPA HA CPMCKOM M XPBATCKOM, A/l U EHI/IECKOM je3UKy,
pa3BujeHnx og, cTpaHe npeayseha AsngaHym y Toky 2014. n 2015. Osu cuctemm cy
Yy CBAKOAHEBHOj MPMMEHWU LUMPOM PEFMOHA, Y OKBUPY BPOjHUX MHPOPMALMOHUX
cUCTEMA, aNn M Nomarana 3a ocobe ca MHBANUAUTETOM.

2) TexHWYKO pellerbe OCnakba Ce Ha Aocajallke pesyntaTe npojekta TP32035, npe
CBera Ha pesyntaTe usfioxeHe y ciegehmum nybankaumjama:

i.  Secujski M., Jakovljevi¢ N., Pekar D. (2011) Automatic Prosody Generation for
Serbo-Croatian Speech Synthesis Based on Regression Trees, INTERSPEECH
2011, Florence, ltaly, pp. 3157-3160.

ii. “SpeechLabel — anat 3a ¢oOHETCKO WM Mpo30AMjcKo nabenuvpare roBOPHUX
6a3a nopgataka”, Aytopu: [Oparvwa Mwuuwkosuh, [apko [Mekap, MwnaH
Ceuyjcku, HaTtawa ByjHoBuh Ceanap (TEXHUYKO peluere — HOBU NPOU3BOA, Ha
mehyHapogHom HuBoy (M81), ®TH Hosu Capg, peLieHsumja y TOKY).

3) TMucaHo mUW/berEe ABa pPeLeH3eHTa-eKcnepTa U3 061acTM TEXHUYKOT peLlersa.

Ha Koju HauuH ce Kopuctu (KpaTak onmc):

Mpo3oamjcka aHoTauuja ogHocK ce Ha obenerkaBarbe rOBOPHOr CUTHaa O3HaKama Kojuma
ce CMMDBONMYKM MpPeacTaB/bajy HEroBUM €NeMEHTU KOjUu HUCY MOKPUBEHW CTaHAAPAHOM
¢doHeTckom aHoTaumjom. oK ¢oHeTcKa aHOTauuja obyxeata obenexaBarbe GOHeEMCKOr
naeHTutTeTa QOHETCKMX CermeHaTa, a y HeKMM cayyajeBMma U ogapeheHunx ¢OoHEeTCKMX
KapaKTepUCTUKa KOja ce 04HOCE HAa HAa4YMH M3roBopa, NPO30AMjCKa aHoTauunja obyxeaTta ckyn
O3HaKa Kao LUTO Cy TUMOBU aKLUeHaTa, peyeHnYHn PpoKyc, AeakueHTyaunja ogpeheHux peuu,
TMN NpPO30AMjCKe UEeNWHe, OAHOCHO, TUN rpaHuue uamehy aBe cycegHe nNpo3oaujcKe
uenuHe. YHolwere O0BMX O3HaKa HeonxogHo je paaun moryhHocTM obyKe ayTomaTtcKor
cMcTEMa MaLUMHCKOT y4Yerba, Koju bu, y cacTaBy CMHTETM3aTopa roBopa Ha OCHOBY TEKCTa,
PEKOHCTPYMCA0 NpPo30AujcKke 03HaKe Ha OCHOBY HEMO3HATOr TEKCTA, LWITO je HEONXOA4HO paaum
OCTBapMBakba YaK U eleMeHTapHe NPUPOLHOCTM CUHTETU30BAHOT roBoOpa.

TexHMYKO pelere npeacTaB/ba COPTBEPCKY anMKauMjy Koja ce oCnara Ha OnepaTuBHMU
cuctem Windows, a nokpehe ce U3 KomaHaHe NMHKMje. AnaMKaumja Kao ynasHM napamertap
npuma ¢ajn Koju cagpxu nHdopmalmje o Npo3oamMjcKkoj aHOTaLMjU 3@ HU3 3BYYHUX PajioBa,
N Ha OCHOBY Hbe BPLUM NpeauKumMjy NPOo30AnjcKMX obenekja Ha OCHOBY 3adaTe aHoTauwmje,
ynopehyje je ca 3By4YHMM ¢ajaoBMma M Ha OCHOBY TUX MHPOpMaLMja oOuewyje 3aaaty
npo3oaujy Ha HMBoOYy peun, omoryhyjyhn nako naeHtTnomkoBare mecta moryhux rpeluaka.
Hanme, nopeherwem npeamKToBaHMX NPO30AMjcKMX obenexja ca cTBapHMm obenexjuma
rOBOPHUX CUrHaNa Aonas3u ce Ao objeKTMBHE Mepe oAcCTynara, Ha OCHOBY Koje je moryhe
copTnpatn GoOHETCKe cermeHTe M3 MosiasHMX 3BYYHUX ajnoBa M NPMKA3aTU UX BU3YESHO,
codpTBEPOM CNELMjaIHO HamMereHUM 3a nperneq u obpaay dajnosa osor Tvna. Peun ca
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HajsehMm oAcCTynarbem ce Ha Taj HauMH MOTy /1aKo U3ABOjUTU U NpeacTaB/bajy pPeyn Koje ¢
Hajgehom BepoBaTHONOM cajp)Ke TrpelKke Yy MPO30AUJCKOj aHoTauuju. Paan nakuwe
OMjarHOCTUKe rpeLlaKka, nopes oueHe Ha HUBOY Peyn, PerncTpyjy ce v o4cTynama Ha HUBOY
rnacoea, OogHOCHO, GOHEMa, Kao WM oAacCTynama y BPEAHOCTMMA MNOjeANHUX AKYCTUUKUX
obenekja Ha OCHOBY KOjUX Cy OACTyMara MU3payyHaTa: Tpajatbe r1acoBa, Pas3/iMKa OCHOBHeE
Y4eCTaHOCTM YHYTap rnaca v pas/iInka OCHOBHE y4eCTaHOCTU Ha rpaHULLama rnacosa.

Onuc TeXxHUUKoOr pewwera: CoPpTBep 3a oLeHy KBaZiuTeTa NPoO304MjCKe aHoTauuje

MaKo KOHTpOJsia KBanuTeTa MPO30AMjCKe aHoTauuje moxKe 6uTu notpebHa M y cacrtasy
JNINHTBUCTUYKUX UCTPAXKMBaHba, HbEHA MPBEHCTBEHA HaMeHa WMNaK je y pasBojy cucTema
rOBOPHUX TEXHOJIOTUja, MPBEHCTBEHO CUHTE3€E FOBOPA HAa OCHOBY TEKCTA. 33 YHKUMOHUCAHEe
OBaKBOI cuctema, 6uno pga ce CUMHTE3a BPWKW AUPEKTHUM MOBE3MBAHEM TOBOPHUX
CermeHaTa UM HEKOM OJ, NapameTapCKnx metoaa, NnotTpebHo je obesbeanTtn oarosapajyhy
rogopHy 6a3y nopgaTaka. lowTo ce npo3ogujcka obenekja CUHTETM3O0BAHOr rOBOpPA
reHepuLly Ha OCHOBY roBopHe 6ase, rpewke y 6a3n mory 1M3asBaTu M rpelke y gobujeHoj
npo304uju U TMUME HEeraTUBHO YTUL,ATM Ha KBAJIMTET CUHTE3€e roBOpa.

CodTBep 3a OLEHY KBa/JIMTETA MPO30AMjCKE aHOTaluje ouekyje KBaiuTeT npo3oaujcke
aHoTauuvje roBopHe 6Ha3e, NOMarke y HanaxKeky rpewaka M TMMe AOMPUHOCU KBAnUTeTy
CMHTe3e roBopa. AnaT ce 3acHMBaA Ha noctojehum pewerbMma KopuwheHnm y cuctemy 3a
AyTOMATCKY CMHTE3y roBOpa Kao LITO Cy eKCTpaKLMja aKyCTUYKUX U NEeKCUYKMX obenexja,
npeauvkunja nposoanjckmux obenerkja U Kateropusaumja GOHETCKUX CEFMeHaTa Ha OCHOBY
perpecrMoHux ctabana. Momohy bera moryhe je ynopeauTtu akycTMyKa obenexja ns roBopHe
6a3e ca aKyCTUYKMM obenejuma Koja CUCTEM FreHepuLLe Ha OCHOBY perpecnoHux ctabana,
OLLEHWUTM OACTyNarba W, Ha OCHOBY [A00MjeHMX WHbOpMaLMja, AOHETUM 3aK/byyKe O
NOTEeHLMjaIHUM FpeLlKama y roBopHOj 6asu.

0621acT Ha Kojy ce TEXHUUKO peLlere 04HOCHU:

TexHUYKo pellerse npunaga obnactm MHGOPMaUMOHUX, OAHOCHO MHPOPMALIMOHO-KOMY-
HUKaumoHmnx TexHonoruja (ICT), u npepctaB/ba anat 3a NpPOHaNaXKekwe rpellaka vy
NpPO30AKNjCcKoj aHoTauMju 3By4HUX dajnoBa.

Mpo6nem Koju ce TEXHUUKMM peLuerem peluaBa:

Mpo3oanjcka aHoTaumja roBopHMx 6asa nopataka npeacrtasB/ba BP/IO akyTaH npobnem y
pa3BOojy rOBOPHWUX TEXHOJIOTMjA jep aHOTauMja BMCOKE Ta4yHOCTWU MpeacTaB/ba AYyroTpajaH
npouec, Koju mory ob6assbati camo 3a To nocebHo obyyeHe ocobe. YnpaBso je oBaj npobaem
pasnor wro BehnHa CBETCKMX je3MKa M [a/be MMa BPAO Mano KBA/MTETHO aHOTUPAHMX
roBopHux 6asa noaaTaka, Te je Ha tbMMa U Hemoryhe peanv3oBaTVM KBAZIMTETHY CUHTE3Y
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ropopa Ha OcCHoBy TeKcTa. Kao nocnegmua Benvke KOMUYMHE nogaTaka Koje ce pyyHo
obpahyjy, nojaBa rpelwaka y npo3oAnjckoj aHoTauunju seher 6poja 3By4yHUX dajnoBa moxke
OUTN YecTa U MOXKe OMPEKTHO YTMUATM Ha KBa/IMTET CMHTE3e roBopa Koja Cce BEeUKMM
AEeNIOM OoCnakba Ha TayHO aHoTMpaHy 6a3y 3By4yHMX 3anuca. Ctora je Beoma 6BWUTHO 3a
KBAJINTETHY CUHTE3Y [a Ce TaKBe rpeLlKe y aHOTaunju ucnpase Uam ceegy Ha MMHMMyM. Ca
Apyre cTpaHe, 360r CN0OXEHOCTM CUCTEMA 3@ NPeauKuMjy Npo3oauje N ayTOMaTCKy CUHTEe3y
roBopa, TEWKOo je naeHTMOUKOBATU rpeLlke y NPo30AMnjCKOj aHOTaLUMju Koje cy AoBesie Ao
KOHKPETHUX rpellaka y cMHTe3n ropopa. OBaj anat 3HaTHO ONaKlWlaBa MsaBajakbe HajBehmx
rpewaka n yHanpehere ropopHe 6ase Ha KOjy ce cMcTemM 3a ayTOMATCKy CMHTe3y roopa
ocnamba.

Crarbe pelueHocTH Tor npobnema y ceery:

MocToje ucTparknearba Ha TEMY ayTOMATCKe NPO30AMjCcKe aHOTauMje, aAn OHa No npasuay
HUCY OpMjeHTMCaHa Ha peBusujy noctojehe nposoanjcke aHoTauuje y3 ydyewhe /byan Kao
aHoTaTopa, Beh Ha NOTNYHO ayTOMATCKe MNPUCTYNEe HAa OCHOBY KOjUX CE, CAMMUM TUM, HE MOXKe
OCTBAapUTM BUCOKA TayHocT. Hamme, 360r cnoxeHoctn deHomMeHa nposoauje Yy JbyAcKoj
KOMYHUKaUnju, /jbyam v aasbe 6osbe ,ocehajy” passinke y MHTOHaUWjKU U NPO30AujM roBopa
Hero WTO je TO CAyyaj ca padvyHapuMma, Te je M Ta4yHOCT MPO30AMjCKe aHOoTauuje Kojy
ob6aBsbajy /byam seha. AyTOMaTCKM CUCTEMM, MAKO YECTO 3aCHOBAHM Ha BP0 KOMMJIEKCHUM
TEOPUjCKMM OCHOBaMa, MOCTMKY MMNAK 3HAaTHO HMXKY Ta4yHOCT. LIM/b OBOr TEXHMYKOT peLlera
jecte ga omoryhu gobujarbe Npo3ogmjcke aHOTaLUMje BEOMa BUCOKE Ta4HOCTU (KOIMKO je To,
nmajyhm y Buay CnoxeHocT v BapujabunHocT nposoguje, yonwTte moryhe), y3 akmusHo
yyewhe 4yoseKka Kao aHOTaTopa. TEXHUYKO pellere NpeacTas/ba, Aakne, camo NOMOhHM
anat y3 nomoh KOr YoBeK Kao aHOTaTOp MOXKe A0hK 00 aHOTauMje BUCOKe TaYHOCTH, a He
NOTMNYHO ayTOMATCKMN CUCTEM, KOjUM BU ce MOr1a OCTBApPMTM CaMO 3HAaTHO HMXKA Ta4HOCT.

Ob6jawere CyLUTUHE TEXHUUYKOT pelletba U AeTa/baH ONUC Ca KapaKTepUCTUKaMa,
yK/byuyjyhu n npatehe unycrpaumje n TeXHUUKe uprexke (TeXHUUKE KapaKTepucTuke):

TexHMYKO pellere Noapasymesa Aa je Ha pacnonarakby NPo30AMjCKM aHOTMPaHA rOBOPHa
6asa nopgartaka. M3 rosopHe 6a3e nogataka Kopuwhewem ogrosapajyhmux copTBEpCKUX
moayna pobujajy ce nogaumn o akycTMUKMM obenexjuma GOHETCKUX cermeHaTa y roBOPHO]j
6a3un, o yuemy he 6uTK BULWwe peun y Aasbem TeKcTy. Ha OCHOBY pacnofioxuBe nNpo3oanjcke
aHoTauMje M aKycTuukmx obenexja Bpwn ce obyka cuctema 3aCHOBAHOI Ha PerpecMoHUMm
ctabnnma, uuvju je 3agaTak Aa NpeaBUAN OYEKMBAHE BPEAHOCTM aKyCTUYKUX obenexja
nmajyhu y Buagy nposogmjcky aHotaumjy. NpeankroBaHe BPpeaHOCTM aKyCTUUYKUX obenexja
3aTUM ce nopege ca CTBAPHUM, Kao LITO je MPMKa3aHo Ha camum 1. Ha oBaj HauuH nako ce
Mory uaeHtTuouKkosaTn mecta moryhux rpewaka. Hamme, nopeherem npeguKToBaHWUX
Npo30AnjckMx obenexkja ca CTBapHMM obenexjuma roBOPHUX CUrHanNa [0/1asn ce [0
06jeKkTMBHE Mepe oACTynama, Ha OCHOBY Koje je moryhe copTnpat GOHETCKe CErMEHTe U3
NnonasHMx 3By4HMX $GajnoBa M NpUKasaTn Ux BU3yenHo, CopTBEpPOM CneunjaHo HAMEeHEHUM
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3a nperneq u obpaay dajnosa oBor TMna. Peun ca Hajgehum oacTynamem ce Ha Taj HauMH
MOy M34BOjUTU M OHE yjeaHO NpeacTaB/bajy peyn Koje ¢ Hajgehom BepoBaTHOhom cagprke
rpeLwkKe y Npo3o4njCKoj aHOTaUNjK.

o | Prozodijska - PODACI O
"l anotacija | PROZODIISKOJ
ANOTACHI » Obuka sistema
GOVORNA > I oy
za predikciju akustickih
BAZA obelezja na osnovu
PODATAKA > ) -
»| prozodijske anotacije
Ekstrakcija .
> akustickih p  AKUSTICKA
obeleja OBELEZJA

PREDVIDENA
AKUSTICKA
OBELEZJA

Odredivanje objektivne
mere odstupanja

y

Rangiranje fonetskih
segmenata i korekcija

Cnuka 1. bAoK-0ujazpam yHympauwiskbe CmpyKkmype npeodsodeHo2 mexHU4YKo2 pewersd.

OuerMBarbe KBanuTeTa NPO30AMjCKe aHOTauuje ce 3acHMBa Ha ynopehuBamy npeauk-
TOBAHUX aKYCTUUYKMX obenexja ca CTBApPHUM aKyCTUYKM obenexjuma 3BYy4HOr 3anuca U
payyHakby OACTynamwa NPeauMKTOBaHMX BPeAHOCTU Of, CTBAPHMX. EKCTpaKuuja NEeKCUUKKX
obenexja (Koja cy noTpebHa 3a npeamKuUMjy Npo3oauje) M aKkyCTUUYKUX obenexja, Kao m
npeaukunja nposoamje, Bpwmn ce nomohy nocrtojehnx pelera Koja ce KOpUCTe U Y OKBUPY
CcUCTEMA 32 ayTOMATCKY CMHTE3y roBopa. Y HapeAHOM TeKCTy noapasymesahe ce aa ce paau
0 roBOpHOj 6a3u Koja obyxsaTta roBop jeHOr FOBOPHMKA, MAKO HULLTA Y CYLUTUHW TEXHUYKOT
pelwera He OrpaHMyaBa HEroBy MPMMeEHy CaMo Ha Taj caydvaj. OueromBarbe, OAHOCHO,
oapehuBarbe 06jeKTMBHE Mepe oACTynakba, BPLUM CE Ha HUMBOY peuu, rnacosa (poHema) m
nojeaMHUX akycTUYKMx obenexkja. AKycTuuka obenexkja Koja ce y3umajy y ob63up npwm
oueHMBakby Cy:



JlokyMeHTanuja 3a TeXHUYKO pelleme:
CodTBep 3a oljeHy KBaJIMTETa IPO30/iUjCKe aHOTallHje

duration — BpeMeHCKo Tpajatbe rnaca. PayyHa ce Kao pasnivka uamehy TpeHyTKa Kaga
ce rnac 3aBpLiaBa M Kaga noyutse.

o dur(phone) = start(phone + 1) — start(phone)
inner fo delta — pa3nMka BpPeAHOCTM OCHOBHE Y4ecTaHOCTUM Ha oapeheHom
BPEMEHCKOM MHTEpPBay YHyTap riaca. M3payyHaBa ce camo 3a BoKase U geduHuwe
Ce Kao 04HOC OCHOBHE Yy4eCTaHOCTM Ha % Tpajatba r1laca U OCHOBHE Y4eCTaHOCTM Ha
Y Tpajakba rnaca.

° Afoi(phone) _ fo(start(phone)+0.75-dur(phone))

fo(start(phone)+0.25-dur(phone))

boundary f, delta — pasnnka OCHOBHe y4yecTaHOCTU u3mehy nojeguMHUX rnacosa.
M3pauyHaBa ce camo uamelhy aBa y3acTonHa BOKana v AeduHuWe ce Kao OAHOC
OCHOBHE Y4eCTaHOCTU Ha % Tpajatba BOKana U OCHOBHE YYeCTaHOCTM Ha % Tpajatba
npeTxoAHOr BOKana.

5 Af()b (phone) _ fo(start(phone)+0.25-dur(phone))

fo(start(phone—1)+0.75-dur(phone—1))

Pagn yHudopmHOCTM [0OMjeHUX BpeAHOCTM U Nakwe pgasbe obpaje nogaTaka, cBe

BPEeAHOCTM aKyCTUYKMX obesiexkja ce HopmMannsyjy y o4HOCY Ha AeBujaunjy Tux obenexja y

04HOCY Ha HMXOBY NPOCEYHY BPEAHOCT.

OueHa, 04HOCHO, 0bjeKTMBHA Mepa OACTyNakba Ha HUBOY aKyCTUYKMX obenexja uspadyHasa

Ce€ Ha OCHOBY KBaJpaTHe rpeLkxke I'Ipep,BMF)eHMX BpeaHOCTH:

— 2

b_azb — _

SEpound = (%) , roe je Afob npegsuheHa cpeaka BpeaHocT, a Dy, npeasu-
b
heHa gesnjauuja
Afi-AFE\ v =

SEinner = (%) , roe je Af) npeasuheHa cpeama BpegHoct, a D, npeasuheHa

L
Aesunjaymja

_ 2 -
SEqur = Cpenaiey(dur) - (%) , TAe je dur npeasuheHa cpepra BpeaHOCT, a
d

D, npeasuhenHa aesujauumja. [la 61 ce OrpaHMuMO yTULIAj NPeBULLIE KPATKMX r1acosa
Ha Kpajtby OUEHY, YBeAeH je KOBDULMJEHT Cpenqiry KOjW MMa BpeaHOCT nsmehy O u 1,

a gobwuja ce MHTEPNONALMjOM Ha HAYMH NPUKa3aH Ha canum 2.
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Cnuka 2. BpeOHOCM Cpengty ¥ 308UCHOCMU 00 Mpajarsa 2naca

OueHa Ha HMBOY rnaca M3padyHaBa Ce Ha OCHOBY NMPETXOA4HE TPWU OLLEHe, NpU YeMy HeEMAjy
cBa Tpu obenexja noajeaHak yTuLaj Ha oueHy rnaca, Beh ce cBaka of oueHa obenexja
MHOXW KoeduumnjeHTom oarosapajyher obeneskja. XeypucTnukm ce gowno go cnepehux
BpPeAHOCTM 0BUX KoeduumjeHaTa:

* Caur=1
® Chouna =1
dur\? . . . .
®  Cinner = Cstress " \555) » TA€ e dur Tpajarbe AaTOr INaca, a Cgiress KOEPUUMJEHT KOjU
3aBUCW Of, HArALWEHOCTU F1aca n Moxe umaTn cneagehe BpegHoOCTU:
O Cstress = 0.8, 32 HeHarnaweHe rnacose,
O Cstress = 0.9, 3a rnacose Koju cy HarnaweHu, ann Hemajy (GOHONOLIKY

BYKUHY,
O Cgtress = 1,y OCTanum cnyyajesuma.

Crora, oueHa Ha HWBOY rnacosa Ce pavyyHa Ha cne,u,ehm Ha4YUNH:

Chound SEbound*Cinner SEinnertCdur SEdur
weight

7

Scorepnone =

rae je weight = Cpouna + Cinner + Caur-

[da 6un ce mnsberao ytMuaj manux OoueHa MOjeAMHUX TNAacoBa Ha OUEHY uene peyu, 3a
M3payvyyHaBare OLLEHe Ha HMBOY pPedn y3umajy ce y o63up camo Hajnowuje ouer-eHa Tpu
rnaca y OKBUPY peun, Npu yemy ce ysmma y o63up u npsu rnac cnegehe peuun, n 1o 360r
boundary f, delta obenesja, Koje ce payyHa Ha OCHOBY [Ba cycefiHa BoKasna. Umajyhu y
BMAY CAaMO rMacoBe KOjW YYECTBY]Y Y OLEHMBAY PEYN, OLEHE PeYn ce padyHajy Ha cneaehu
HauUH:



JlokyMeHTanuja 3a TeXHUYKO pelleme:
CodTBep 3a oljeHy KBaJIMTETa IPO30/iUjCKe aHOTallHje

Scoreyorqg = z weight - Scoreppone

phone

Ose uHdpopmaumje ce 3anucyjy y nonasHu ¢ajn, a Kao A4oAaTHM Nogaum eBUAEHTUPajY ce U
oueHe nMojeAMHAYHUX [lacoBa, MOjeAMHAYHUX aKYCTUYKUX obenexja, Kao W apyre
MHbOopMauuje Koje mory 6BUTU KOpUCHE MPU AMjarHOCTMUM rpellaka (TayHe n npeasuheHe
BPEeAHOCTM aKyCTUUYKMX obenexja, npeasuheHe gesujaumje, NoKaunja nojegMHNX cermeHaTa
y perpecuoHom ctabny u cn.). Kopuwhewem oaroapajyher nporpama 3a obpagy 0BUX
nHdopmaumja moryhe je copTnupatn GOHETCKE CErMEHTE Npema HUXOBUM oLeHama, uctahu
Hajrope ouereHe peyun 1 NpukasaTM goaatHe MHPopmaumje Npu npernesy Cammx 3ByYHUX
¢dajnoBa 3ajegHO ca NPO30AMJCKMM O3HAKama, LWTO 3HATHO ONaKLWaBa MPOHaNaXKeke
rpeLwaka y npo3oamjckoj aHoTaumju.

Kako je TexHW4YKo pelwere peannsoBaHO M TAe ce npumerbyje, OQHOCHO Koje cy
moryhHOCTU Hberose npumeHe (TexHuuke moryhHocTu):

AnaTt ce MoXKe KOPUCTUTM 3a KOHTPOAY U peBu3njy noctojehe nposoanjcke aHoTauuje, anu
Ceé MO)e KOPUCTUTM WM KAOo CacCTaBHWU Ae0 CMCTeMa 3a NPO30AMjCKYy aHOTauujy Koja he y
Behem geny 6utn aytomatcka. Hanme, nnbopmauuje o KBanuTeTy Npo3odmjcke aHoTauuje
MOTY CE MCKOPUCTUTM 33 HaNarKerbe KoMbOMHaluuje NPo30AMjCKUX TaroBa KOju MO OBOM
KpuTepunjymy aajy Hajbosby npo3ogumjcky aHoTaumjy. CUCTem 3a ayTOMATCKy MpPO30A4MjCKy
aHOTaumjy 3acHWBa ce Ha T3B. bootstrapping npuctyny, nNpuM 4Yemy ce jegaH MarbW Aeo
roBopHe 6ase (y o3Hauu HNp. b;) aHOTUPA PY4HO, a jeaaH Aeo ocTaTKa (b;) ce Ha ocHoBy Beh
obpaheHnx nHbopmaumja aHOTUPA AyTOMATCKMU, HAKOH 4yera ce AobujeHU pesyntatu y b,
NPEKOHTPONNLLY NPEeANONKEHUM TEXHUYKUM peLlerbem U Kopuryjy. HakoH Tora ce genosmu by
n b, cjeaubyjy M NOCTyNakK ce NoHas/ba Ha HOBOM ZieNly OcTaTKa b6ase (bs) cBe AOK ce Ha OBaj
HaYMH He aHOTMpa KOMMAeTHa roBopHa 6asa. OBaj NPMCTYn 3HATHO O/MlaKllaBa 3axTeBaH
npoLec aHoTUpaHa roBOpHUX 6asa, NowWTo je NOTpebHO py4yHO aHOTMpPATM Camo jedaH Aeo
rogopHe 6ase (b;), JOK ce Ha OCTaAMM [AEeN0BMMA CaMO KOHTPOJIUWY M MCNpaB/bajy
pe3ynTaTu ayToOMaTCKe aHoTauumje.

Y cBOM TpeHyTHOM 06AMKy, anaT ce MpuMMerbyje 3a aHanusy u yHanpehere noctojehux
roBopHux 6asa, U caMmm TUM U1 3a yHanpehere noctojehux cuctema 3a ayTOMaTCKy CUHTE3Y
rosopa. Anart je npumeH/bMB Ha 610 KOM padyHapy ca onepaTuBHUM cuctemom Windows.
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N3BO/J U3 3AITMCHUKA

HacraBHo-HayuHo Behe ®akynrera TexHuukux Hayka y Hosom Cany, Ha 6.
PEIOBHOj CeTHUIM opkaHoj nana 23.12.2015. roaune, 10Heno je cienehy outyKy:

-HenompeoOHO U30Cmae./beHo-

TAYKA 24. Ilumara HAy4HOUCMPANCUBAYKOZ PAOa U
Mmelynapooue capaomwe

24.2.14. Ha ocHOBY MO3UTHBHOI M3BELITaja pelieH3eHaTa BepU(DUKYje CE TEXHUUYKO
pemieme (M 85) nmox HazuBoOM:

CO®DTBEP 34 OLJEHY KBAJIUTETA IIPO30O/IUJCKE AHOTAIIUJE

Ayrtopu: Jlapko Ilekap, PoGepr Mak, Ilerep Kum, Munan Ceuyjcku, Harama
ByjuoBuh Cemiap.

-H enompe6n 0 U30CMae./beHo-

3anuCHUK BOJMIIA: TauHOCT MojiaTaka oBepasa: Vi Hexat
' Cekperal / !
perap _ | i \

Jacmuna Jlumuh, 1umi. npaBHUK WBan Hemkouh, 1urui. npaBHAK [Tpod. ap Pane lopocnoBauku






