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Ha3uB TexHU4YKor pewera: .
Ha CPNCKOM N bbeMY CPOO4HUM je3nUunma

MoATnN TeXHUYKOr peluera: HoBa TexHonorvja Ha mehyHapogHom HuBoy (M81)

Peanusatopu: ®TH 1 AndaHym poo u3 Hosor Caga

MpojekaT n nepuopA, peanunsaumje TEXHUUKOT peLlerba:

2005-2008: Pa3B0j roBOpHMX TEXHONOIMNjA 32 CPMCKM je3nK U NnpumeHa y Tenekomy
(MpojekaT TexHonowkKor passoja MHTP: TP-1644A)

2008-2010: loBOpHa KOMYHMKaLKja YoBEK-MalLmMHa ([pojeKaT TexHonowWwKor passoja MHTP:
TP-1644A)

3a Kora je TeXHUUKO peluere paheHo:

Hajsehe nHTepecoBame je MHMLUMjANHO NOKa3ao Tenekom, ann n octanun onepatepu GuKcHe
n mobunHe TenedpoHuje, Kako y Cpbujn, Tako M y oKpyxewy. Mehytum, npumeHa osor
pelera faNeKo NpeBa3naasn 0Baj CKYN KOPUCHMKA.

MoTeHUuMjaNnHN KOPUCHULM CY:

o Tenekom onepatepwu

(@]

Cse dMpme Koje noceayjy CONCTBEHE NO3MBHE LLeHTpe

o

MpaBHa NMua Koja ce b6aBe NpyKakbem ycyra nyTem roBopHMX aytomarta

O

KomnaHuje Koje Mmajy caBpemeHe TenedOHCKe UEHTpane W Kene ga WX yHanpeae

yBohereM npeno3HaBaHa roBopa

o Cuctem wuHTerpatopu Koju ce 6aBe WCNOPYKOM LEHTpana, FOBOPHMX ayTomaTa U
NO3MBHMUX LLEHTapa

o ®usnyka M npaBHa /LA Koja MMajy notpebe Aa y HEKOj CBOjoj anauMKauuju yseay

npenosHaBakbe roBOopa Ha KOMaHAHOM HMBOY (nameTHe Kyhe, CKnaamwiTa, TPXKHU

LEHTPW, ynpaB/bakbe PagoM pavyHapa, UTa.).

Ko TeXxHUUKo peluere KOpUCTU (NpUxBaTMo-npumerbyje):

TexHMUYKO pellere je HAWJ/IO MPUMEHY Y BULIE FTOBOPHMX ayToMaTa MMMJIEMEHTUPAHUX Ha
TepuTopuju bmslue Jyrocnasuje.

Mpumepwn cy:

o LeHTpanHa aenosntapHa areHumja, NMoaropumua

o [lNowTaHacKa wrteanoHuua, beorpag
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FoBOpPHM ayTOMaT 3a cnene - KoHTakTt, Cpbuja

FoBOpHM ayTOMaT 3a cnene - Teneseyeprak, XpBaTcKa
TenedoHCcKM cepBUC 3a YNo3HaBame - CacTtaHak, Cpbuja
AyTobycKa cTaHuMua Kparyjesay,

AyTonpeBo3HuK Jlacta, Cpbuja

AyTobycKa cTaHMua bamba JlyKa

KomnaHuja ®oHnmgep, beorpag

KomnaHuja Cara, beorpag

KomnaHnwuja floroc, 3arpeb

© O 0O 0O O 0 0o 0 O O

KomnaHuja CareHa, 3arpeb.

Kako cy pesyntatu BepudpukoBaHu (04 cTpaHe Kora Tena):

1) OBO TexHWYKO pellerbe 6a3npaHo je Ha BULLE TEXHUYKUX U Pa3BOjHUX peLLeHa Koja cy
npujaB/bMBaHa Kao pe3ynTaTM Ha TEXHONOLWKMM U MHOBAUMOHUM npojekTuma MHTP y
nepmnoay 2005-2010. rogmMHe M NpBO je TaKBO TEXHMYKO peLlere Y LWNPEM PETNOHY.

2) MNMncaHo muwsbere aBa peueH3eHTa-ekcnepTa n3 061acTu TeXHUYKOT pewera.

3) [lenapTmaH 3a eHepreTuky, eNIeKTPOHUKY U TefleKoMyHuKaumje @TH-a nsgao je Yeepemre
0 NpU3HaBaky TEXHUYKOT pellerba Ha OCHOBY M3BelwTaja Komucumje 3a TeXHUYKa peluera
OEET Koje notephyje aa ncnyrwasa cBe yc/0Be ga byae NpM3HaTO KAao HOBU NPOM3BOA, Ha
mehyHapogHom HuBoy (M81), y cknagy ca aokymeHTtom MHTP “MMPABUJ/IHUK o
MocCmMynKy U Ha4uHy 8pedH08GHA, U K8AHMUMAMUBHOM UCKA3UBAHY HAy4YHOUCMPa-
HUBAYKUX pe3ynmama ucmpaxcusa4ya” op, 21.03.2008. roanHe.

Ha Koju HauuH ce KopucTu (KpaTak onuc):

TexHWYKO pellere je MMMNAEMEHTUPAHO Kao COPTBEPCKM MOAYA 33 NPEnO3HaBake peyn u
¢pasa M3 Manux M cpearbMX PeYHMKa Ha CPMNCKOM M jesnumma ca CIMYHOM (OHETUKOM
(xpBaTCKM, Bowraukm). OcHOBHA PYHKLMOHANHOCT MOAYANA je Aa NPeno3Ha Koja pey uau
¢dpa3a 13 3a4aTor CKyna je usrosopeHa y ogpeheHom aygmo ¢dajny. Mogyn takohe spaha u
MHPOPMaUMjy O MOY34aHOCTM, Kao M MogaTak O TOMe 43 /N je U3rOBOPEeHA pey M3BaH

PEeYHUKa.

OBaj Mo4yn KOpUCTe Kpajke ananKkaumje (roBOpHM ayTOMaTu, NO3MBHU LLEHTPU, CUCTEMM 32
ynpas/bakbe M CN.) U Ha Taj HAuMH o0be3behyjy roBopHU MHTepdejc Npema KOpUCHUKY. Kao
nHTepdejc n3mehy anamkaumje n moayna 3a Npeno3HaBaktbe MOXKE Ce KOPUCTUTU jefaH of,
HEKOJINKO MmnaemeTupaHux nHtepdejca: Microsoft SAPI, IP, C++ 6ubnmoteka, COM.
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Onuc TeXHUYKOr peluerba: TeXHON0rMja ayTomaTcKor npeno3HaBaka ropopa
Ha CPMNCKOM U APYIUM jyXKHOCIOBEHCKMM je3nuuma

Cuctem 3a ayToOMaTCKO nNpeno3HaBakbe roBOpa Ha CPMCKOM je3uKy npeacrtaB/ba CKyn
codTBEPCKMX anaTa Koju MMAjy 3a Un/b KOHBEP3Ujy FOBOPHOT CMrHana y oarosapajyhm tekcr.
Pa3BujaH je y OKBUPY HEKONMKO Npojekata MuHUCTApCTBa, NpunarohaBabeM CaBpeMEHMX,
onwTenpuxeaheHnx anroputama u3s obnactm obpage curHana, npenosHaBarba 06aMKa U
MaLLUMHCKOT y4yera cneumndpuyHoCcTMma CprcKor jesnka. Hberos pa3soj npaTtuno je sehun 6poj
Hay4YHUX U CTPYYHUX PaZoBa Kao U Pa3BOjHMUX MU TEXHUUKMX peLlerba, KOju Cy NpujaB/buBaHu
Kao pe3ynTtatu Ha npojektuma MHTP y nepuoay oa 2005-2010 roauHe.

0O621acT Ha KOjy ce TeXHUUYKO peLlere 0AHOCHU:

TexHMYKo peluerbe Npunaga o6aacT UHPOPMALMOHMX, OLHOCHO WMHPOPMALMOHO-KOMY-
HUKauMoHUX TexHonorunja (ICT) u npeacTas/ba jeaHy 04 OCHOBHUX FOBOPHUX TEXHO/OIWja.

Mpobnem Koju ce TeXHUHKUM peLuerbem peluasa:

Cuctem 32 ayTOMATCKO Npeno3HaBakbe roBopa Npecras/ba jeAHy 04, OCHOBHUX KOMMOHEHTU
KOja je HeonxogHa Yy pPa3BoOjy FOBOPHMX TEXHONOIMja Kao LITO Cy: FOBOPHWU WMHTepodejcu,
CUCTEMM 32 NpeTparkMBakbe MyATUMeAMjanHUX (aygmo) cagprKaja, roOBOPHU AWjanoLLKK
CUCTEMM, CUCTEMM 33 ayTOMATCKO npesohere rosopa u .

lfoBopHU uHTepdejcn nocteneHo pobujajy csBoje mecTto, nopes CTaHAAPAHWUX YNA3HO
n3nasHux ypahaja (Tactatypa, MuLl, eKPaHW OCET/bUBM HA A0AUP, TPAPUUKO OKpyKerse).
TpeHyTHO AOMUHAHTaH, rpadUyKM KOPUCHUYKN MHTepdejc, ca CUCTEMOM MeHMUja, 3axTeBa
Be/NMKM Opoj onepaumja M 3a jeAHOCTaBHe 3aA4aTKe, WTO je npeBasuheHo yBoherem
cKkpaheHunua Ha Tactatypu (keyboard shortcut), a Koje mory 6UTK 3aMmerbeHe (3amerbyjy ce)
rNMAacoBHUM KOMaHAama. MobunHu TenedpoHun aobujajy cee Behy npoLLecopcKy cHary u mory
Aa peanusyjy cee Behu 6poj pasnmMunTmx 3agaTaka, a 360or cBojUx AMMEH3Mja CTaHAAPAHM
ynasHu ypehaju HUCY norogHun, ctora ce roBopHu nHTepdejc jaB/ba Kao pasymaH mnsbop. Y
cuMTyauMjama Kaga Cy M O4M M PyKe 3ay3eTu, HMpP. Y TOKY BOXKHbe, rOBOp je HajbesbeaHnju
HAaYMH KOMYHUWKaUMje.

Pa3Boj wuMpokonojacHor MHTepHeTa M HUCKA UeHa ypehaja 3a cmewTakbe M 4YyBahe
noaaTtaka omoryhunu cy goctynHoct nHpopmaumja y dopmum ayamo v suaeo 3anuca. MowTto
je BehuHa npeTpa)kmMBaya npwunaroheHa 3a npeTpary TEKCTya/IHUX [aToTeKa, OBe
MyATUMEAMANHE CaZiprKaje je noTpebHo npeTBOpUTU y oarosapajyhu TeKCT, a KOHBep3ujy
ayAmo cagpiKaja BpLie CMCTEeMM 33 ayTOMATCKO Npeno3HaBake rosopa.

3a 4yoBeKa roBop npeacTaB/ba HAjNPUPOAHUjU BMA KOMYHMKALMje Na je U TOBOPHMU
ANjaNoOLWKM CUCTEM YOBEKY HajbanXKuM BWUAO, UHTEpaKuuje ca MawuHOM. [penosHaBarbe
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roBopa npeacTaB/ba NPBU CTEMNEH HAa OCHOBY KOr cucTem A06uja MHbopmaumje o Hamepama
M CTakby KOPUCHUKA.

Y cuctemmma 3a aytomaTcKo npesoherbe rosopa, NpBM CTeNeH npeactaB/ba CUCTEM 3a
npeno3HaBatbe roBopa, KOju rOBOPHM CUFHAN KOHBepTyje y oarosapajyhu TekcT, Koju ce
NOTOM aHaM3Mpa 1 NPeBoAN Y TEKCT HAa HEKOM APYrom T3B. LLU/bHOM je3UKY, KOju ce NOTOM
CUHTeTU3Yyje.

Crarbe peLueHocTU Tor npobaema y ceerty:

MHTeH3MBaH pa3Boj Ha MoJ/by NPeno3HaBaka rosopa je 3anodeo seh 70 rogmHa npownor
Beka. OBM MHMUMjaNIHX KOpauu Cy MOCTaBWUIM Teopujcke ocHoBe BehuHe caBpemeHux
cucTemMa 3a npenosHaBakbe rosopa. Y BehrMHM cucTema akyCcTMYKa BapujabuaHOCT roBOpHOr
CUrHana je MoAenoBaHa NPUMEHOM CKpUBEHMX MapKoB/beBUX Modena y KoMbuHaumjm ca
FaycoBMM MellaBMHaMa MM BELTAYKMM HeypasHMM MpeXKama OAHOCHO support vector
machines, poK je jeauk mogenoBaH 6uno nomohy rpamaTUYKMX NpasBuaa WAKM n-rpama.
Obyka mogena ce peanusyje yr1aBHOM NOMONY TEXHMKA 3aCHOBAHWX Ha KpuUTepujymy
MaKCMMa/iHe BEPOAOCTOJHOCTU, a/iu CE KOPUCTE U TeXHUKE AUCKPUMWMHATMBHE OOyKe Kao
LITO CYy KpUTEPUjYM MaKcumanHe mehyuHbopmaumje, MUHMMaNHe rpewke Knacoukaumje u
MWHUMA/IHE TpeLlKe Ha HMBOY peun ogHocHo dpoHema. lNpenos3HaBarbe rosopa ce BpLIU
yrnaBHOM NpuMMeHoM ButepbujeBor anroputma, aam MocToje CUCTEMWU KOjU KOPUCTE CTeK
(stack) anroputam. [a 6u ce cmarbmna Hexkes/beHa BapWjabUNHOCT TOBOPHOr CUrHasna
KOpUCTEe Ce pasnnynTe TEXHUKE HOpMasM3aumje n aganTtaumje, Kao WTOo Cy Hopmaausaumja
cpearom BpeaHowhy M BapMjaHCOM KencTpana, HoOpManum3aumja Ay>KMHE BOKaHOT TPaKTa,
HOpManu3aumja Ha OCHOBY XMCTOrpama, aganTtaumja Ha FOBOPHWMKA M KaHa/l NpPUMEHOM
MaKCMMyM anocTepuopu KpUtepmujyma uamn anHeapHe perpecunje basmpaHe Ha KpUtepujymy
MaKCMMa/iHe BEPOAOCTOjHOCTH.

Y 3aBMCHOCTU Of, TEXMHE 3a4aTKa Npeno3HaBakba, NepdopmaHce cucTeMa U3paxKeHe NpeKko
rpeLKe Ha HUBOY peyun, Bapupa Of jefHOr A0 YeTpaeceTak npoueHaTa (wTo je 6poj peun
Behn, roBop CNOHTAHMjM, 3aWYM/bEHNU N U3MELLAH Ca APYrMM 3BYLMMA TO je rpellka Ha
HuBOYy peun Beha). HM jegaH og noctojehmx KomepumjanHUX U HEKOMEPLMjaIHUX cucTema
He nogpKaBa Npeno3HaBake rOBOpPa Ha CPMCKOM (XPBATCKOM OZHCOH HOLWHAYKOM) je3nKy.

Ob6jawrere CylITMHE TEXHUUKON pellera U AeTa/baH ONUC Ca KapaKTepucTMKama,
yKk/byuyjyhu u npatehe unycrpaumje u TexHuuKe yprexke (TeXHUUKe KapaKTepucTuke):

Kao n kog BehuHe caBpemeHMX cucTema 3a NnpenosHaBarbe roBopa M Ko OBOr cucTtema
MOAEeN0oBatbe TrOBOPa Ha aKYCTUYKOM HUBOY je peann3oBaHO Momohy CKPUBEHMX
MapKos/beBux moaena (Hidden Markov Model — HMM) n TaycoBux mellasuHa (Gaussian
Mixture Model — GMM). 3a pa3nunky o, BehuHe CAMYHMX HEeKOMepLMjanHUX CUCTEMA
laycoBe pacnogene cy moaenoBaHe MOMONhy NyHWUX KOBApWMjaHCHUX MaTpuua YmecTo
AvjaroHanHux. Ha oBaj HaYMH je NOCTUIHYTO HeWTO 60/be NOKPUBAHE aKYCTUYKOT NPOCTOpPa
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ca MatbMM Bpojem mellaBMHA Y O4HOCY HA C/lyYaj Kaga ce KOPUCTE UCK/bYYMBO AMjaroHanHe
KOBapujaHCHe maTpuue.

OcCHOBHa jegMHULLA MOAENO0Bakba je rnac 3aBMCaH 04, KOHTEKCTa, T3B. TpUOH. bpoj cTara
KOjum ce mogenyje jegaH TpMPoOH Bapupa oA jefaH A0 LWECT, @ Cpa3MepaH je NpocevyHoOMm
Tpajarby PoHema unjy peanmsaunjy npeacrassba TpUdoH. M36opom rnacoBa 3aBUCHUX Of,
KOHTEKCTa 3a jeAuMHMUE MoAenoBatba, noBehaHa je TayHoOCT Moaena, ann je 6poj
oncepBsalMja Koju je Ha pacnonarakby 3a 06yKky cmarbeH. [la 6u ce yHanpeanna edukacHocT
ecTMmaumje napameTtapa TpudoHa BpwK ce nosesnBarbe HMM cTarba. Y OKBUPY OBOr
cMcTeMa MMNJIEMEHTMPAHA cy ABa pelera. [pBo pellerse je edpuKacHUje y cayyajy manor
6poja oncepBaumja, a 6a3npa ce Ha IMHIBUCTUYKMM 3HaFbUMA O CAMYHOCTM M3mehy doHema
M npeTnoctasuM Aa GOHEM KOjU Ce Hafa3n y IEBOM KOHTEKCTYy MMa BuLWeE yTULAja Ha
noyeTak rnaca, a poHem y 4eCHOM KOHTEKCTY Ha Kpaj rnaca. [lpyro pelleme je peain3oBaHo
no y30py Ha KnacTepoBake Ha 6a3u cTatba (tree based clustering), roe ce npu noBe3nBakby
nopes ¢oHeTcKe O6/MCKOCTM KOHTEKCTa y3Mma Yy 063Mp aKycTMyka 6AMCKOCT cTamba. 3a
PasNKy Of, OPWUTMHANIHOT aNrOPUTMa, MMMNJAEMEHTUPAHO K/acTepoBakbe BPLIM Ce Hag
oncepsaumjama ymecTto Hag MoOAennmma, a Bapujaumje oncepsBaumja Koje cy nocneguua
PasINYNTUX KaHa/la U TOBOPHMKA CBeZeHe Ha MUHUMYM.

EcTumaumja napameTtapa aKyCTUUYKMX Mogena je 6asmpaHa Ha KpuUTepujymy MaKCMManHe
BepogocTojHocTU. lNogpxkaHa je npepacnogena oncepsauuja namehy crtakba Ha OCHOBY
Butep6bujesor (Viterbi) anroputma Koa Kor jegHa oncepBaunja npunaga camo jeAHOM CTakby
n baym-Benyosor (Baum-Welch) anroputma Koa Kor jegHa oncepsauuvja npunaga
HEKOZIMLMHWN CTakba Ca Pasanymtum BepoBaTHohama. Mpepacnogena oncepsauuja nsmehy
cmella Koje yuHe jeaHo HMM cramwbe Bpum ce nomohy k-means anroputma, Faycosor
Knacudukatopa nam EM anroputma.

Bpoj Maycosux pacnoaena no craky ce ogpehyje xeypuctuukn, Tj. 6poj Naycosux pacnogena
ce nocteneHo nosehaBa cBe [JOK BPEeAHOCT MNpoOCeYHe BEPOAOCTOjHOCTM  Ha
BepudMKauMjoHOM CKyny oncepBauumja He noyHe Aa naga. HakoH wto ce oapean 6poj
laycoBux pacnogena, oncepeauumje n3 BepMPUKaLMOHOTr CKyna ce YK/bydyjy y ecTumaumjy
OCTa/NMX napameTapa mogena (cpeare BPeAHOCTM, KOBapWjaHCHE MAaTpuULe, TEeXWHe
MellaBuHa).

[ekopoBarbe ce peanusyje npumeHom Butepbujesor anroputma. [a 6u ce ybpsana
npeTpara NOAP)KaHO je TaKO3BaHO MOTKpecuBare (pruning), Npu Kojem ce nyTakbe Koje
MMajy 3HaTHO Makby BepoBaTHOhy oZ, BepoBaTHOhe A0 TOr TpeHyYTKa HajBepoBaTHMje NyTakbe
onbauyjy. MNyTarbe Koje nperkmBe NMOTKPECUBAHE YMHE T3B. CHOM, TaKO Aa Ce OBa MeToAa
Ha3MBa jow M npeTpara y cHony (beam search). Y cnyyajy ga cHon YMHW Manu 6poj nyTama,
npeTpara je 6p3a aan moxe gohm ao opbaumnsBara Hajbosbe cekBeHue. Ca Apyre cTpaHe y
CNyYajy Aa CHON YMHM BenuKu 6poj nyTarba, NpenosHaBame je ycnopeHo. CTora je notpebHo
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Hahu KOMMNPOMUC, Y OBOM CUCTEMY OH je peann3oBaH a4anTMBHUM NOCTaB/bakbeM Mnpara 3a
noTKkpecusame.

Mogpgen je3nka ce 3agaje py4Ho nomohy rpamaTuykmx npasuna y bakyc Hayp (Backus Naur)
dopmu. MNowTo je cMctem HaMeHEeH 3a Npeno3HaBakbe CKyna 04, HEKOIMKO CTOTUHA peyn, To
je BuLwe Hero 40BOJ/LHO.

O6yKa f ' ® [oBe3uBakbe CTakba
- -\

TeKCT { y o Butepbu nopasBHare
\r—--=
v baym-Beny anroputam

roBopHK nsigajarbe aKYCTUYKMU ('1---'\ e HMM

CUrHan obenexja moaen w7 e GMM

npeno3HaBare
TeKCT

! e Butepbujes aekoaep
Ao mozaen e CHOMOBCKA NpeTpara

e bakyc Hayp dopma <« h .
N je3unka

Kako je peanusoBaH M rge ce npumerbyje, OAHOCHO Koje cy moryhHocTM npumeHe
(TrexHunuke moryhHoctm):

Cuctem je peannsoBaH y nporpamckom jesmky C++. KOa je opraHmsoBaH y 3 bubnumoteke u
TO: 6MbANOTEKY OonwTe HameHe, 6MBANMOTEKY 3a NPOTOYHY 0bpady curHana n 6MbanoTeky
dyHKUMja Be3aHUX 33 0OYKy M TecTMpare cMcTema 3a npeno3HaBakbe roBopa. bubanorteka
onwTe HameHe obe3behyje ocHoBHe Knace M QyHKUMje 33 MaHUNyNaUWjy TEKCTyasHUM
dajnoBnma, nabenama, apxmsBuparbeM nogaTaka u cn. bubamorteka 3a npoToyHy obpasy
CUIHaNa cagp)M Knace Koje peannsyjy OCHOBHE onepauumje Koje noctoje y AUrMTasIHOj
obpaau curHana (duntpuparbe, ecTUmaunja CnekTpa, ecTMmauuvja eHepruje UTa.), ann u
onepauuje Koje cy Be3aHe 3a usagajarbe obeskja roBopHor curHana (men-ppekseHUmjcKe
KencTpanHe KoedpuumjeHTe, baHke dmunTapa, IMHeapHe NPeanKTUBHe KoeduumjeHTte uta.). Y
oKBUPY BubanoTeka dyHKUMje Be3aHMX 3a OOYKY M TecTMparbe CUCTeMa 3a Npeno3HaBakbe
roBopa MMNAeMeHTUPAHU CY aNTOPUTMM KOjU CY ONUCAHU Y MPETXOAHOM OAE/bKY.
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TpeHyTHa umnnemeHTaumja 36or maHWnynaumnja ca 3By4HOM KapTMLOM M ayamo dajnosuma
Be3aHa je 3a Windows OS.

TexHuuke moryhHocTu:

o AlfaNumASR nopgpaBa npeno3sHaBare 0 1000 peun y jeaHOM TpPeHYTKy. TEOPETCKH,
moryhe je uhu M npeko Te rpaHuue, anAn NOCTEMEHO A0M3a3M A0 HapylaBama
noysaaHocTu u 6p3nHe paga moayna.

o Ha peuyHuKy og 200 peuun cuctem npasum rpeluky ucnog 2% (word error rate).

o Y nutamy je GOHETCKM npernosHaBay, LITO 3Ha4YM Aa Ce CKyn peyu 3a npernosHaBakbe
AeduHMWeE y TeKcTyanHom 06AMKy, a mogenu peunm ce npase "y nety", npeko Beh
CNoMeHyTUX TpudoHa.

o Cuctem Bpaha m nogatak O CTeneHy MNOy3AaHOCTM Npeno3HaBama. Y CAy4vajy HUCKe
noy3gaHoCTM, Ha anauKaumju je ga npegysme ogrosapajyhy ctpaterunjy (sepuéukaumja
oArosopa, NoHas/bakbe NUTakba, Hyherwe nomohu, npebaunsarbe Ha onepartepa).

o Mogayn nogprkasa NpUCTyn BULIE KOPUCHMKA NCTOBPEMEHO. Y 3aBUCHOCTM Of, BENNYMHE
rpamatvke M 6p3vHe payyHapa, moryhe je BpWKMTM M A0 HEKO/NMKO AeceTuHa
npeno3HaBatba UCTOBPEMEHO, 6e3 KYMyNaTUBHOT KallkbeHba.

o OnTMmunsosaH je 3a pag ca ¢ajnosuma TenedoHckor keasnuteTa. OBO je nocnegmua Tora
LWTO je roBopHa 6a3a Koja ciy»Ku 3a 0byKy CHMMaHa npeko TenedpoHa. C 063mpom Ha npse
NPUMEeHE, TO je U buna Hamepa. Obykom Ha Apyroj roBOpHOj 6asn Nako ce Aobuja cuctem
npunaroheH Apyraynjum ycnosmma.

o MopgprkaHo je Buwe wuHTepdejca, wTo obe3behyje nako yrpahmeare oBor moayna y
NPOM3BOJbHY anauKauujy.

[okasu (npunosu):
e [lMCcaHO MULI/bEHE ABa PELIEH3EHTa-eKcrnepTa U3 061acTh TEXHUYKOT peLlerba
e dakType npema dprpmama Koje Cy 0BO TEXHUUKO peLlere yrpaguie y cBoje anamKkauumje

e T[locTojakbe BULLIE FOBOPHMX ayTOMATa Ha jaBHO AOCTYNHUM TenedoHCKMM bBpojeBrma
(KoHTaKT - 0700/200500, CactaHak - 021/4873366, AytobycKa cTaHuua Kparyjesal, -
0902/034034, AndpaHym aemo - 021/4873350, UAA Moaropuua - +382 20 444900)

LWTamnaHo y jyny 2010.
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N3BOJA U3 3AIIMCHUKA

Hacrasno-nayunor Beha ®axynrtera Texunukux Hayka y Hoom Cany, Ha 9. penoBHO]
cemuuI oapkaHoj mana 16.06.2010. ronune, noHeno je cnenehy onmyky:

-Henompe6H0 U3o0CmMae6/be€Ho-

Tauka 13. Ilumarea HAy4HOUCMPANCUBAYKOZ PAOA
u meljynapoone capaoroe

v OUJBY NJOHOLICHA OJIYKE O IIpUXBaTalhby TCXHUYKOT pellCkha MO HA3UBOM!

TEXHOJIOT'HJA AYTOMATCKOI IIPEIIO3HABAKBA I'OBOPA HA
CPIICKOM H HA BEMY CPO/THUM JE3HITUMA

Aytopu: Biago demuh, Huxma Jakosssesuh, Panosan O6panosuh, dapko Ilekap, [Jdparurmma
Mumkosuh, [Iparan Kaexeruh

VMIMEHY]Y €€ DELIEH3EHTH:
1. np Cno6onan Josuuuh, Banpenau npodecop ETD y Beorpany

2. np 3opan Ilepuh, Banpeuu npodecop E® y Humry

-Henompe6H0 U30CMae/be€Ho-

3anuCHUK BOOMIA: TauHocT mogaraka oBepaBa:
Cekperap

j»—"\j . F ¢ = O

Jacmuna Jlpmuh, gurut. nmpaBHEK HBaH%EmKOBHh, JUTUL. TIPABHUK




PEUEH3MJA TEXHUYKOTI PELLEHA

Moaauu o TeXHUYKOM peLlery:

TexHonorunja aytomaTcKor npeno3HaBakba roBopa

Has3ue TexHUYKor peluerba: :
Ha CPNCKOM U HhemMy CPOAHUM Je3nllMMa

Bnapgo Aenuh, Hukwa Jakoss/besuh,
AyTOpM TEXHUYKOT peLleHba: PaposaH Obpanosuh, [lapko Mekap,
Oparvwa Muwkosuh, paran KHexkesuh

Peanusaropu: ®TH u AndaHym goo v3 Hosor Caga

MoATuN TeXHUYKOr pellerba: Hosa TexHonorunja Ha mehyHapogHom Husoy (M81)

Mopauu o peLieH3eHTy:

WUme, npesume u 3Bame: [Op 3opaH Mepuh, BaHpeaHu npodecop

Y3Ka Hay4yHa obnacr 3a Kojy je n3abpaH y 3Barbe BaHpeaHor npodecopa 15.10.2005. Ha
u3abpaH y 3Barbe, AaTym usbopa | EnektpoHckom dakynTeTy y Huwy 3a y.H.0.

y 3Batbe U Hasus PpakynTeta: TenekomyHuKauuje

YcraHoBa rge je 3anocnex: EnekTpoHcku pakyntet y Huwy

CTpy4HO MULLI/bEHE PeLleH3eHTa:

“TexHonoruja aytomaTCcKOr npeno3HaBakba roBOPa Ha CPNCKOM U HeMy CPOAHUM je3uumma”
npeacTaB/ba HOBY TEXHONOTU]jY YBEeAEHY Y NPou3Boaky Ha mehyHapogHom Husoy (M81) vy
cmucny MpasunHmka MHTP 3a TexHUYKa pelwerna og 21.03.2008. roguHe. Obpasnoxere:

‘e OBaj cuctem (roBopHa TexHONOrMja) 3a ayTOMATCKO Npeno3HaBakbe rOBOPa Ha CPMCKOM U
CPOAHUM je3uumma NpeacTaB/ba CKyn cOPTBEPCKUX anata Koju MMajy 3a LUu/b KOHBep3ujy
rOBOPHOT CUTHana y oarosapajyhu Tekcr.

e [locToje cAuyHa pellera 3a Agpyre jeavke, mehyTMm O0BO TEXHWUYKO pellere je JOCTUMNO0
notpebaH HMBO M HALWIO KOMepLMjaHE NPUMeHe Y NocebHUM Npou3BoAMMa U CEpPBUCUMA
Y HEKOJIMKO AprKaBa y pernoHy.

e OpUrMHaANHWU Hay4YHU METOAMU Pa3BUjeHM y pa3nnuuyntum paszama paga Ha npojekty MHTP,
unju je jegaH aeo BepudrKoBaH nybanKaunjom y mehyHapogHUm Yaconmcmma, YnHe
TEOPUjCKY OCHOBY pa3BujeHe TexHonoruje. NpakTMuyHa peanusaumja TEXHONOIUjE U HEHO
TecTMpakbe je U3BeAEeHO Ha CONCTBEHO] ONpPemu.

Y Huuwy , 09.07.2010. roguHe.

‘/5 /4 ;?74,/#
rd v
Mpod. ap 3opaH Mepuh




PELLEH3WJA TEXHUYKOI PELLEHA

MNoaauun o TEXHUYKOM peLlery:

HasuB TexHU4KoOr pewera:

TexHONOrMja ayTomaTcKor npeno3HaBaka rosopa
Ha CPNCKOM U HbeMy CPOAHUM je3nLmnma

Bnapo Aenwnh, Hukwa Jakossbesuh,

AyTOpU TEXHUUKOT peLletba: PagosaH Obpagosuh, lapko lMNekap,

Oparvwa Muwkosuh, lparaH KHexkesuh

Peanusatopu: ®TH 1 AndaHym poo u3 Hosor Caga

MoaTun TeXHUUKOr peluera: HoBa TexHonorunja Ha mehyHapogHom HuBoy (M81)

MNopaumn o peueH3eHTy:

Ume, npesume u 3Bame: Op CnoboaaH Josuunh, BaHpegHn npodecop

Y)Ka Hay4yHa obnacT 3a Kojy je
n3abpaH y 3Babe, gatym usbopa
y 3Barbe 1 Ha3uB ¢paKyaTeTa:

PensabpaH y 3Barbe BaHpeaHor npodecopa 18.09.2007.
Ha ET® y beorpagy 3a y.H.0. [0BOpHa KOMYHMKaUWja

YcTaHOBa rae je 3anocneHx: ET® beorpag u LUYXA beorpag,

CTpy4yHO MULU/bEHE PELEeH3EeHTa:

“TexHonorMja ayTomaTCcKOr Npeno3HaBakba roBOpPa Ha CPMNCKOM U HeMy CPOAHUM je3numnma”
npeacTaB/ba HOBY TEXHONOMMjy yBeAeHy y NpousBoaky Ha mehyHapoaHom Husoy (M81) y
cmucny MpasunHmka MHTP 3a TexHWYKa pelwera og 21.03.2008. rogmHe. Obpasnoxere:

OBa rOBOpPHa TeXHOJ'IOFVIja npeacrtas/ba CKyMN NOCTyNnaka Uan airopnutama 3a ayTomaTCKo
npeno3HaBakbe roBopa Ha CPNCKOmM u je3MLl,MMa Ca C/INYHUM d)OHETCKMM MHBEHTApPOM.

MmnnemeHTUpaHa je Kao ckyn coPpTBEPCKMX anaTa Koju MMAjy 3a Lin/b KOHBEP3KNjy FOBOPHOT
curHana y ogrosapajyhu tekcr. MocToje canMyHa pelera 3a gpyre je3amke, a 0BO TEXHUYKO
peLLerbe je jolw YBEK jeAMHO Koje je A4oCTUrNo noTpebaH HMBO M HALWLNO KOMepLUMjanHe
npumeHe y nocebHMM NponsBoaAnMa U CEPBUCMMA Y HEKOJIMKO APXKaBa Y PETUOHY.

Pa3BujeHa je Kopuwherem Hay4HUX METOAA NPETEKHO HA COMNCTBEHO] onpemu 1 6e3
Kopuwhera Tyhe naTeHTHe UAK nLeHLHe AoKyMeHTaumje. Kao pe3ynTaTt pa3BojHUX
aKTUBHOCTU Npousalao je sehu 6poj pagosa, mehy Kojuma je u pag y SCl yaconucy.

Y beorpagy, 07.07.2010. roguHe.

/

Mpod. ap ChoboaaH JoBnunh




&A@@ YHUBEP3UTET DARYATET
e Y HOBOM CRAY "j TEXHUUKHUX HAYKA
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N3BOA 13 3AIIMCHHUKA

HacraBHo-nayynor Beha @akynrera TexHuukux Hayka y Hosom Camy, Ha 11. penoBHOj
cennuid oapykanoj nana 14.07.2010. ronune, noHeno je ciaenehy omIyKy:

-nenompe6n0 U30CMAB/bEHO-

Tauka 13. Ilumarea HayYHOUCIIPAHCUBAUKOZ PAOQ
u meljynapoone capaore

Ha ocHOBY MUIIUBEHa pEIEH3E€HAaTa ycBaja Cé TEXHUYKO pemierme M81 mon
Ha3UBOM:

TEXHOJIOT'HJA AYTOMATCKOI IIPEIIO3HABAHA 'OBOPA HA
CPIICKOM H HA bEMY CPOJHUM JE3HI[UMA

Aytopu: Bnago Jlenuh, Hukmna JakormseBuh, Pagosan O6panosuh, Jdapko Ilexap, dparuma
Mumikosuh, [Iparan Kaexeruh

-Henompeﬁuo U3oCcmae/beHo-

3anuCHYK BOAMIIA: TauynocT nonaraka oBepana:
S ' Cexperap
. ) S ey
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JacmuHa Jlumuh, AU, TpaBHKK WBan HewkoBuhi, qur. npaBHuK
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Trg Dositeja Obradovi¢a 6

Novi Sad, Srbija

021/4750080

PIB: 102948614

Mat.br. 08790949

Tekuéi raéun: 340-11002697-66
Sifra delatnosti: 72400

IBAN: RS35340000879094900064
SWIFT:GIBARS22

GOVORNE TEHNOLOGIJE

SWIFT CODE FOR CORRESPONDENT BANK:GIBAATWW

. Slovima:

sto trideset dve hiljade Sesto osamdeset &etiri dinara i 86/100

Racun br. 080/08
Kupac
Naziv  Fonlider d.o.o. Datum: 30.dec.08
Adresa Sime Igumanova 2-4 Mesto: Novi Sad
Mesto 11000 Beograd DPO: 30.dec.08
\_ P.IB 100206806
Brart. Opis Koligina ;Z‘:e CenabezPDV (din) | Rabat | Por.Osnova (din.) S;g'\’la PDV (din.) Ukupno (din.)
Licenca za Alfanum ASR 5 kom. 21.958,56 109.792,80, 18% 19.762,70 129.555,50
2 ALF H4 STD USB 1 kom. 2.652,00 2.652,00, 18% 477,36 3.129,36
UkupnobezPDV-a | 112.444.80
| Poreska osnovica 112.444,80
PDV iznos 20.240,06
Za uplatu 132.684,86

Rok plac¢anja :




LFANU

GOVYORNE TEHNOLOGIJE Sifra delatnosti: 72400

Tekuéi racun: 335-6188-21

Novi Sad, Srbija
021/4750080

PIB: 102948614
Mat.br. 08790949

Trg Dositeja Obradovica 6

Registarski broj: 002890219

IBAN : RS$35335007010003218895, Metals banka AD

SWIFT : MBSORS22

Racun br. 041/08
Kupac ‘
Naziv  Centralna DepozitamalAgencija AD Datum 22.jul.08
Adresa Novaka MiloSevabb | Mesto: ~_NoviSad
Mesto 81000 Podgorica, Crna Gora Datum PDO: 22.jul.08
P.1.B
Br.art. Opis Koli¢ina r‘r,::dr; Cena bez PDV (€) Rabat Por. Osnova (€) S;g;\),a PDV (€) Ukupno (€)
1# Softver za primanje poziva 1 kom. 2.970,00 2.970,00 2.970,00
UkupnobezPDV-a |  2.970,00
Poreska osnovica 2.970,00
PDV iznos 0,00
Za uplatu 2.970,00
Slovima: dve hiljade devetsto sedamdeset eura
Rok placanja : 15 dana
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