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\ Kratak opis ‘

Laboratorijsko postrojenje prikazano na slici 1. je uredaj namenjen za ispitivanje procesa
sagorevanja u sloju razli¢itth vrsta biomase. On predstavlja bitan medukorak pri
projektovanju novih uredaja za sagorevanje, kao 1 rekonstrukciju starih. Merenjem
temperature po visini sloja tokom procesa sagorevanja, moguce je direktno pracenje razlicitih
procesa u sloju, kao i odredivanje brzine sagorevanja pri razliitim uslovima sagorevanja
(brzina vazduha kojim se sloj produvava, gustina sloja, vrsta i kvalitet goriva itd.), a samim
tim 1 odredivanje uticaja razliCitth parametara na proces sagorevanja, $to je veoma tesko 1
gotovo nemoguce izvesti u realnom postrojenju.

Tehnicke karakteristike:

-Robusno kuciste, neosetljivo na vibracije.

-Reaktor izraden od prohromskog celika, podnosi temperature i do 1500 K, neosetljiv na
visokotemperatursku koroziju.

-Ventilator sa potenciometrom, snage 800 W, omogucava Sirok opseg varijacija brzine
vazduha kojim se sloj produvava.

-Sonde omoguéavaju merenje temperature do 1573 K, tako da je omoguceno pracenje
plamenog fronta tokom celog procesa sagorevanja.

Tehnicke moguénosti:

Laboratorijsko postrojenje je projektovano tako da omogucava kontinualno pra¢enje promene
temperature po visini sloja, a samim tim i brzinu plamenog fronta, kao i promenu mase uzorka
tokom procesa sagorevanja, postavljanjem aparature na vagu.

Realizatori:
Fakultet tehnickih nauka Novi Sad — katedra za toplotnu tehniku

Korisnici:
Sve firme koje se bave proizvodnjom kotlova na biomasu
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Slika 1. Fotografski izgled postrojenja

Stanje u svetu \

Mada je sagorevanje biomase u cilju dobijanja toplotne energije staro koliko i ovecanstvo,
koriSéenje agrarnog otpada u energetske svrhe je relativno novijeg datuma. Ova vrsta goriva
kao obnovljiv 1 ekoloski izvor energije ima svojih prednosti u odnosu na fosilna goriva, a
direktno sagorevanje biomase predstavlja efikasan nacin za dobijanje toplotne i elektri¢ne



energije naroCito u regijama gde je najzastupljenija poljoprivredna proizvodnja. Takode,
postoji veliki interes od strane poljoprivrednika za koriS¢enjem biomase u energetske svrhe.

Konvencionalna oprema za sagorevanje Cvrstog fosilnog goriva nije namenjena za
sagorevanje poljoprivrednog otpada, tako da peci i kotlovi namenjeni za sagorevanje ove vrste
goriva moraju biti specijalno dizajnirani, kako bi se eliminisale negativne posledice, smanjio
rizik od korozije, blokade i kvarova, kao i povecala energetska efikasnost postrojenja. Kako je
sagorevanje agrarnog otpada (slame, kukuruzovine itd.) u cilju dobijanja elektricne energije
relativno novijeg datuma, konstruktivni i radni parametri nisu jo$ uvek sasvim prilagodeni.
Uredaji za sagorevanje ove vrste goriva su jo$ uvek u fazi razvoja i danas na svetskom trziStu
jos uvek nema odgovarajuéeg reSenja. To je razlog S§to se Cesto ovi uredaji povezuju sa
velikom emisijom gasova i malom efikasnosc¢u.

Za adekvatnu konstrukciju postrojenja neophodni su detaljni podaci o procesu sagorevanja,
kao 1 uticaj razli¢itih radnih parametara na sam proces. U proslosti se razvoj uredaja za
sagorevanje bazirao na iskustvima, na brojnim podacima dobijenim u razliitim realnim
postrojenjima, kao i na malim eksperimentalnim postrojenjima. Medutim, ovakav nacin
razvoja je limitiran primenljivo$¢u dobijenih podataka na odredenu vrstu uredaja na kojima su
merenja vrSena, tako da je vrlo tesko naciniti bitne izmene u konstruktivnim parametrima
postrojenja.

Pored toga, kod realnih postrojenja, detaljna merenja temperature, protoka, kao 1
koncentracije pojedinih gasnih komponenti u sloju lozista su tesko izvodljiva, a kod velikih
postrojenja C¢ak veoma skupa. Pracenje procesa sagorevanja je iz tih razloga obi¢no
ograni¢eno samo na merenje temperature i sastava dimnih gasova. Cak i generalna ocena
performansi postrojenja za razli¢ite radne uslove su teSka 1 dugotrajna.

Laboratorijsko postrojenje, s druge strane, daje podatke koji obezbeduju korisne informacije o
specificnosti procesa za razli€ita goriva. Eksperimentalni i simulirani rezultati pokazuju da
analogija postoji izmedu sagorevanja u fiksnom sloju 1 na pokretnoj resetki, tako da se
rezultati sagorevanja u fiksnom sloju mogu koristiti kao pojednostavljen sistem u cilju
simulacije sagorevanja u pokretnom sloju.

U tom cilju na FTN-u je razvijeno laboratorijsko postrojenje koje omogucava ispitivanje
uticaja promene razli€itih parametara na proces sagorevanja.

Postavka laboratorijskog postrojenja i postupak merenja

Laboratorijsko postrojenje, Sematski prikazano na slici 3, sastoji se od cilindri¢nog reaktora
fiksnog sloja, visine 1080 mm, sa unutra$njim pre¢nikom od 230 mm. Zid reaktora nacinjen
je od lima prohromskog celika debljine 2 mm, oko koga je postavljen izolacioni materijal
debljine 50 mm, fiksiran limenom oplatom.

Prohromski celik je izabran za materijal zbog njegove otpornosti na visokotemperatursku
koroziju 1 sposobnosti da podnosi visoke temperature sagorevanja, koje se ocekuju da
dostignu vrednosti i do 1500 K.



Postavljena izolacija oko reaktorske cevi nadinjena je od visokotemperaturske keramicke
vune, specijalnog materijala koji podnosi visoke temperature do 1500 K, a sluzi da se toplotni
gubici po poprec¢nom preseku sloja svedu na minimum.

Na dnu reaktora nalazi se resetka koja podnosi visoke temperature lozista, a kroz koju se
ventilatorom dovodi potreban vazduh za sagorevanje u lozistu.

Glavni deo postrojenja ¢ini deset termoparova kojima se meri temperatura po visini sloja i na
taj nac¢in omogucava odredivanje brzine reakcionog fronta u sloju.
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Slika 2. Data logger-i sa sondama (u radu)
1- OMEGA HHS2, dve eksterne sonde
2- Testo 177-T4, Cetiri eksterne sonde

Razli¢ite brzine odgorevanja sloja se postiZu promenom broja obrtaja ventilatora, tj.
koli¢inom dovedenog vazduha kroz resetku reaktora, ugradenim potenciometrom.

Povezivanje ventilatora sa reaktorom izvedeno je sa fleksibilnim crevom kojim se anuliraju
vibracije ventilatora i negativan uticaj na stabilnost konstrukcije.

Svi delovi su fiksirani za postolje ¢ime je postignuta kompaktnost konstrukcije.

Reaktor se puni do visine od 1050 mm, mereno od reSetke, slamom odvadenom iz bale, bez
bilo kakvih predhodnih tretmana (valjanja ili seenja, Sto znac¢i da je slamka odrzala svoj
cilindriéni oblik) do odredene gustine. Elektricni greja¢ se postavlja na vrh otvorenog
reaktora, 50 mm iznad sloja slame i ukljucuje. Na taj nacin se elektricnim grejatem simulira
toplotno zraCenje gasne faze loZzista iznad sloja u realnom loziStu. Kada temperatura gasne
faze iznad sloja dostigne temperature sagorevanja, tj. ¢im temperatura prvih termoparova u



sloju dostigne 373 K, grejac se iskljucuje u cilju postizanja i odrzavanja samoodgorevanja bez
spoljasnjih uticaja, dok se ventilator ukljucuje 1 pocinje dovod svezeg vazduha,
produvavanjem sloja kroz reSetku u cilju odrzavanja procesa sagorevanja. Sa promenom broja
obrtaja ventilatora moguce je postici razliCite uslove sagorevanja.

Napredovanje fronta u sloju se direktno prati pomocu osam termoparova postavljenih jedan
iznad drugog na rastojanju 100 mm, jedan od drugog, pocevsi od 10 cm iznad resetke, po osi
cilindra. Na taj nacin, omoguceno je odredivanje brzine napredovanja fronta reakcija,
uzimajuc¢i vreme potrebno da front prode rastojanje izmedu dva termopara. Pri tome se
smatralo da front dostize termopar kada temperatura termopara dostigne 673 K.

Opisana aparatura, direktnim merenjem pomocu deset termoparova, omogucava pracenje
promene temperature u sloju, ali i posredno odredivanje promene mase uzorka usled
odgorevanja, odredivanjem brzine fronta reakcija. Postavljanjem na vagu celokupne
aparature, moguce je direktno merenje promene mase uzorka tokom procesa, kao i posredno
odredivanje brzine sagorevanja.
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Slika 3. Sema laboratorijskog postrojenja
1 —reaktor, 2 — reSetka, 3 — pepeljara, 4 — ventilator sa potenciometrom,
5 —anemometar, 6 — osam termoparova, 7 — data logger, 8 — elektri¢ni grejac, 9 —
gorivo (sloj slame), 10 — dimni gasovi, 11 — industrijska vaga.



KataloSki podaci

Tehnic¢ke karakteristike data logger-a za niZze temperature

- oznaka Testo 177-T4

- Cetiri eksterne sonde TESTO

- proizvodac, Sifra Nemacka <0563 1774>
Tehnicke karakteristike sondi za niZe temeprature

- opseg za merenje temperature -200°C - +1000°C

- dimenzije L=500 mm, d=1.5 mm

- Tip K TESTO

- Proizvodac, Sifra Nemacka <0602 5792>

Tehnicke karakteristike data logger-a za viSe temperature

- oznaka OMEGA HHS2

- dve eksterne sonde

- Tip K/J

- Proizvodac USA/Canada
Tehni¢ke karakteristike sondi za viSe temeprature

- opseg za merenje temperature -200°C - +1300°C

- dimenzije L=1000 mm, d=3 mm

- Tip K TESTO

- Proizvodac, Sifra Nemacka <0602 5693>

Tehnicke karakteristike ventilatora

- Snaga 800 W
Tehnicke karakteristike grejaca
- Snaga 1.5 kW
Tehnicke karakteristike industrijske vage
- oznaka DEFENDER 3000
- opseg za merenje 300 kg +-100 g
- model D31P30BR-M OHAUS
- proizvodac, Sifra USA <80250491>

Laboratorijsko postrojenje je razvijeno od strane Fakulteta tehnickih nauka iz Novog
Sada, delimi¢no u okviru projekta: ,, Tehnologije koriS¢enja biomase za proizvodnju
elektri¢ne energije i za kogeneraciju*, br.projekta EE 18026, a delimi¢no u okviru
projekta: ,,Razvoj metoda, senzora i sistema za pracenje kvaliteta vode, vazduha i
zemljiSta®, br. projekta I1I 43008.

Stampano - maj 2012.



IR i

s5%, YHVBEP3NTET K dAKY ATET

s Y HOBOM CAAY
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Jexanar: 021 6350-413; 021 450-810; Llenrpasna: 021 485 2000 CHOTENE.
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MN3BOJA U3 3AIIMCHUKA

HacrasHo-nayuHor Beha ®@akynrtera TexHuukux Hayka y Hoom Cany, Ha 34. pefloBHO] CEAHMUM OIpPXKaHO] AaHa
23.05.2012. rogune, noHeno je cnegehy omyky:

-nenompeﬁno uzlocmaebeHo-

Tauka 12.1.2. ITumarsa HayyHoucmpaxicugauxo2 pada u melynapoone capaorwe

Y UMby JIOHOLIEA OJUIYKE O IPHXBATALY mexuKkoz penierva — (M82) nood nasueom:

JIABOPATOPHJCKO ITOCTPOJEHRE 34 HCITHTHBAILE
CAI'OPEBAA BHOMACE

AYTOPH TEXHHYKOT pellerba

mp busana MumskoBuh, ®akyarer texunukux Hayka, Hosu Can, Cpbuja
e ap Usan lMewemanckn, Pakynrer TexHuukux Hayka, Hosu Can, Cpbuja

HMEHYjy ce pelleH3eHTH:

Mpod. ap Bojun I'pxoenh, ®TH, Jlenaprman 3a eHepreTky W npouecHy texuuky, Hosu Can
Mpog. ap Caasko Bypuh, ®TH, [lenaprMaH 3a HHXEHEPCTBO 3aLITHTE KHBOTHE CPE/IHHE H 3aIUTHTE HA pajy
e Ilpod. np Munagun bpxuh, [Tossonpuspenuu dakynrer y Hosom Cany

[IpojexTH y OKBHpPY KOJHX je peajiH30BAHO TEXHHYKO pelliet:e

I npojexar
e Tlporpam HcTpaxuBama y 00JacTH TEXHOJOIKOr pa3Boja 3a nepuoa 2009-2010;
¢  TexuHonowka obnacr: MalMHCTBO;
e  PykoBoauiau npojexra: ap Bojuun I'pkoBuh, penosuu npodecop;
e Hasus npojexra: Texnonoruje kopuihemwa GHomace 3a MPOH3BOALY CNEKTPHUHE EHEPTHJE H 33 KOrEHEpaLMjy;
e bpoj npojexra: EE 18026

Il npojexar
e [Iporpam HcTpaxkuBatba y 0b61acTH TEXHONOWKOT pa3Boja 3a nepron 2011-2012;
e  Texnonowka obnact: EnekrpoTexHuka;
e  PyxoBoaunau npojekra: ap Munow XXusaHoB, penoBHH npodecop;
* Ha3sus npojexta: Pa3Boj MeTo/1a, CEH30pa M cHCTEMa 3a npaheme KBATHTETa BOAE, Ba3lyXa H 3eMIbHLITA;
e Bpoj npojekra: 111 43008
-HeRompeovHO U30CmasbeHo-

3anucHUK BOAMA: TauyHocT nojaraka opepasa:
Cekperap

= D <

Jacmuna {uMuh, QUL npaBHUK Wsan Hewkosuh, quni. npasHuk
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Hexanar: 021 6350-413; 021 450-810; Llenrpasa: 021 485 2000 CHCTEM
Pauynosoxcrso: 021 458-220; Cryaentcka ciayxba: 021 6350-763 MEHAIIMEHTA
Tenedare: 021 458-133; e-mail: findean/@uns.ac.rs CEFTHOUKOBAH O

Hauw 6poj:  Ol.en
Baiuu 6poj:
Hdatym:  2012-06-28

H3BO/I U3 3ANTHCHHKA

HacraBHo-nayunor Beha ®@akynrera Texuuukux Hayka y HoBom Cany, Ha 36. pefioBHO] CEIHHIIM OJIPKaHO] JaHa
13.07.2012. roaune, noHesno je ciaeaehy omnyky:

-Henompeﬁno uzocmae/meHo-

TAYKA 14. Humara nayuHoucmpax3cueaykoz paoa u meliynapoone capaore

Onnyka
Ha ocHoBy W3BellITaja pelensenara NpuxBarta ce mexHuuKo peuierbe — (M82) noo nazugom:

JIABOPATOPHJCKO IIOCTPOJEHE 34 HCITHTHBAKE
CAI'OPEBAIbA BHOMACE

AYTOpH TeXHHYKOT pelierha

*  mp bupana Mumkosuh, ®akynrer texunukux Hayka, Hoeu Capn, Cpbuja
e ap Uean lMememanckn, Gaxynrer rexunukux nayka, Hou Can, Cpouja

KopueHuun Texunukor pewema: cse pupme xoje ce 6aBe npou3BoABHOM KOT/IOBA Ha GHOMACy
loauna kaga je TeXHH4Ko pewere ypaheno: 2012.

O6nacT M HAyYHA AMCUHMILIHHA HA KOjy Ce TeXHHYKO pelleme 0HoCH: TeXHHYKO - TeXHOMolIKe HayKe / MalMHcko
MHKEHEPCTBO

IpojexaTt y OKBHpY KOra je peajM3oBaHO TEXHHYKO peliemhe

I npojekar
e [lporpam HcTpasuBama y 061acTH TEXHONOLIKOT pa3Boja 3a nepuoa 2009-2010;
Texnonouka obnacr: MalMHCTBO;
Pykosoaunau npojexta: ap Bojun I'pkouh, penoBHu npodecop;
Hasus npojexra: Texnonoruje kopuwhemna Gnomace 3a NpoM3BO/Y €/1EKTPHYHE EHEPTHE U 38 KOreHepalHjy:
bpoj npojekra: EE 18026

Il npojexar
e [lporpam ucTpaxkuBatba y 061acTi TEXHOOIIKOT pa3Boja 3a nepuon 2011-2012;
Texnonowka obnacr: Enexrporextuka;
Pykosoaunau npojekra: ap Musow Xusanos, penosHu npodgecop;
Hasus npojexra: Passoj merona, censopa u cucrema 3a npahiere KBalMTeTa BO/E, Ba3/lyXa H 3eMIBHILITA;
Bpoj npojexra: 111 43008

-Henampeﬁuo H30CMAB8/HEHO-

3anuCcHHK BOAKIA: TauHocT nozjataka opepasa:

! .% Cexperap

Jacmuna Jlumuh, 1unn. npaBHuk emkoBHh, ML IPABHAK




Fakultet tehni¢kih nauka
Trg Dositeja Obradoviéa 6
21000 Novi Sad

RECENZIJA
Tehnic¢kog reSenja
Laboratorijsko postrojenje za ispitivanje sagorevanja biomase
Autori: Biljana Miljkovié, Ivan PeSenjanski

OPSTI PODACI

Laboratorijsko postrojenje prikazano na slici je uredaj namenjen za ispitivanje procesa
sagorevanja u sloju razli¢itih vrsta biomase. On predstavlja bitan medukorak pri projektovanju novih
uredaja za sagorevanje, kao i rekonstrukeiju starih.

Tehnitke karakteristike:
Robusno kuéiste, neosetljivo na vibracije.
Reaktor izraden od prohromskog d&elika, podnosi temperature i do 1500 K, neosetljiv na
visokotemperatursku koroziju.
Ventilator snage 800 W, omogucava Sirok opseg varijacija brzine vazduha kojim se sloj produvava.
Sonde omogucavaju merenje temperature do 1573 K, tako da je
omogucéeno pracenje plamenog fronta tokom celog procesa
sagorevanja.

Tehnicke moguénosti:
Laboratorijsko postrojenje je projektovano tako da omogudéava
kontinualno pra¢enje promene temperature po visini sloja, a samim
tim i brzinu plamenog fronta, kao i promenu mase uzorka tokom
procesa sagorevanja, postavljanjem aparature na vagu.

Konstrukcija postrojenja:
Pored toga Sto omogucava pracenje razlicitih subprocesa u sloju
(suSenje i devolatilizaciju goriva, kao i sagorevanje produkata
pirolize) tokom procesa sagorevanja, $to je inaée nemoguée u
realnom postrojenju, ovo laboratorijsko postrojenje omoguéava i
simulaciju procesa u realnom loZi$tu na osnovu rezultata dobijenih u
laboratorijskom. Fotografski izgled postrojenja dat je na slici.

Laboratorijsko postrojenje je razvijeno od strane Fakulteta
tehni¢kih nauka iz Novog Sada, delimi¢no u okviru projekta: Fotografski izgled postrojenja
“Tehnologije koriS¢enja biomase za proizvodnju elektri¢ne

energije i za kogeneraciju®, br.projekta EE 18026, a delimi¢no u okviru projekta: ,Razvoj metoda,
senzora i sistema za pra¢enje kvaliteta vode, vazduha i zemljista®, br. projekta III 43008.

MISLJENJE RECEZENTA

Predmetno laboratorijsko postrojenje za ispitivanje procesa sagorevanja biomase u sloju,
zamisljeno je, projektovano i izradeno od strane navedenih autora. ReSenje je novo i originalno. Ono je
koriS¢eno za izvodenje odgovarajuc¢ih ispitivanja na Fakultetu tehni¢kih nauka u Novom Sadu, na
Departmanu za energetiku i procesnu tehniku.

Predlazem nadleZnim organima Fakulteta tehni¢kih nauka u Novom Sadu da prijavljeno tehni¢ko
reSenje ,,Laboratorijsko postrojenje za ispitivanje sagorevanja biomase* prihvati kao:

Tehnicko refenje — Nova proizvodna linija (M82).

Novi Sad, april 2012. Recezent

Prof. dr Vojin Grkoyié,
K/‘/‘/?{ /; /7) ; S
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Fakultet tehni¢kih nauka
Trg Dositeja Obradoviéa 6
21000 Novi Sad

RECENZIJA
Tehnickog reSenja
Laboratorijsko postrojenje za ispitivanje sagorevanja biomase
Autori: Biljana Miljkovi¢, Ivan PeSenjanski

OPSTI PODACI

Laboratorijsko postrojenje prikazano na slici je uredaj namenjen za ispitivanje procesa
sagorevanja u sloju razli¢itih vrsta biomase. On predstavlja bitan medukorak pri projektovanju novih
uredaja za sagorevanje, kao i rekonstrukciju starih.

Tehnicke karakteristike:
Robusno kuéiste, neosetljivo na vibracije.
Reaktor izraden od prohromskog &elika, podnosi temperature i do 1500 K, neosetljiv na
visokotemperatursku koroziju.
Ventilator snage 800 W, omogudava §irok opseg varijacija brzine vazduha kojim se sloj produvava.
Sonde omogucavaju merenje temperature do 1573 K, tako da je
omoguéeno pratenje plamenog fronta tokom celog procesa
sagorevanja.

Tehnicke moguénosti:
Laboratorijsko postrojenje je projektovano tako da omogucava
kontinualno praéenje promene temperature po visini sloja, a samim
tim i brzinu plamenog fronta, kao i promenu mase uzorka tokom
procesa sagorevanja, postavljanjem aparature na vagu.

Konstrukcija postrojenja:
Pored toga §to omoguéava pracenje razliCitih subprocesa u sloju
(susenje i devolatilizaciju goriva, kao i sagorevanje produkata
pirolize) tokom procesa sagorevanja, $to je inaCe nemoguce u
realnom postrojenju, ovo laboratorijsko postrojenje omogucava i
simulaciju procesa u realnom loZi$tu na osnovu rezultata dobijenih u
laboratorijskom. Fotografski izgled postrojenja dat je na slici.

Laboratorijsko postrojenje je razvijeno od strane Fakulteta ;
tehni¢kih nauka iz Novog Sada, delimi¢no u okviru projekta: Fotografski izgled postrojenja
“Tehnologije koris¢enja biomase za proizvodnju elektri¢ne

energije i za kogeneraciju®, br.projekta EE 18026, a delimi¢no u okviru projekta: ,Razvoj metoda,
senzora i sistema za praéenje kvaliteta vode, vazduha i zemljista“, br. projekta III 43008.

MISLJENJE RECEZENTA

Predmetno laboratorijsko postrojenje za ispitivanje procesa sagorevanja biomase u sloju,
zami§ljeno je, projektovano i izradeno od strane navedenih autora. ReSenje je novo i originalno. Ono je
kori¢eno za izvodenje odgovarajuéih ispitivanja na Fakultetu tehni¢kih nauka u Novom Sadu, na
Departmanu za energetiku i procesnu tehniku.

Predlazem nadleZnim organima Fakulteta tehni¢kih nauka u Novom Sadu da prijavljeno tehnicko
resenje ,,Laboratorijsko postrojenje za ispitivanje sagorevanja biomase® prihvati kao:

Tehnicko reSenje — Nova proizvodna linija (M82).

Novi Sad, april 2012. _ Recezen
Vanredni prefesor o Puri¢



dr Miladin Brki¢
Poljoprivredni fakultet
Trg Dositeja Obradovica
21000 Novi Sad

RECENZIJA
Tehni¢kog reSenja
Laboratorijsko postrojenje za ispitivanje sagorevanja biomase
Autori: Biljana Miljkovi¢, Ivan PeSenjanski

OPSTI PODACI

Laboratorijsko postrojenje prikazano na slici je uredaj namenjen za ispitivanje procesa
sagorevanja u sloju razli¢itih vrsta biomase. On predstavlja bitan medukorak pri projektovanju novih
uredaja za sagorevanje, kao i rekonstrukciju starih.

Tehnicke karakteristike:
Robusno kuciste, neosetljivo na vibracije.
Reaktor izraden od prohromskog &elika, podnosi temperature i do 1500 K, neosetljiv na
visokotemperatursku koroziju.
Ventilator snage 800 W, omogucava $irok opseg varijacija brzine vazduha kojim se sloj produvava.
Sonde omoguéavaju merenje temperature do 1573 K, tako da je
omoguéeno praenje plamenog fronta tokom celog procesa
sagorevanja.

Tehnidke moguénosti:
Laboratorijsko postrojenje je projektovano tako da omogucava
kontinualno pracenje promene temperature po visini sloja, a samim
tim i brzinu plamenog fronta, kao i promenu mase uzorka tokom
procesa sagorevanja, postavljanjem aparature na vagu.

Konstrukceija postrojenja:
Pored toga $to omogucava pracenje razli¢itih subprocesa u sloju
(susenje i devolatilizaciju goriva, kao i sagorevanje produkata
pirolize) tokom procesa sagorevanja, $to je inafe nemoguce u
realnom postrojenju, ovo laboratorijsko postrojenje omogucava i
simulaciju procesa u realnom loZistu na osnovu rezultata dobijenih u
laboratorijskom. Fotografski izgled postrojenja dat je na slici.

Laboratorijsko postrojenje je razvijeno od strane Fakulteta
tehni¢kih nauka iz Novog Sada, delimi¢no u okviru projekta: Fotografski izgled postrojenja
“Tehnologije korii¢enja biomase za proizvodnju elektri¢ne

energije i za kogeneraciju®, br.projekta EE 18026, a delimi¢no u okviru projekta: ,Razvoj metoda,
senzora i sistema za praéenje kvaliteta vode, vazduha i zemljista®, br. projekta II1 43008.

MISLJENJE RECEZENTA

Laboratorijsko postrojenje za ispitivanje procesa sagorevanja biomase u sloju je u potpunosti
projektovano i izradeno od strane navedenih autora, a nalazi se u upotrebi na Fakultetu tehni¢kih nauka u
Novom Sadu. .

Predlaem Komisiji za tehnicka reSenja Departmana za energetiku i procesnu tehniku da
prijavljeno tehni¢ko resenje ,,Laboratorijsko postrojenje za ispitivanje sagorevanja biomase® prihvati kao:

Tehni¢ko resenje — Nova proizvodna linija (M82)

Novi Sad, april 2012. Recezent
Redovni profesor dr Miladin Brkié
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