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Kparak onuc

Hose kmace Mn-Zn ¢eputHux jesrapa y rpynu 3a EMU 3amruty je dopmupana kopunihemem
MEILIOBHUTOT cHoMa (hepuTHUX neBunna. [Ipumap nMa noja HaMoTaja OTHOCHO KabJ KPO3 LIEHTPATHY
1IeB, a CCKYHJapHU HaMOTaju Cy CMENITEHU KPO3 IEHTpaHY U nepudepHe 1nesunie. Mimmnenanca je
MmepeHa y oncery o 1-1000 MHz 3a pasnuuure npumene y EMU 3amtutu.

TexHNYKE KAPAKTEPUCTHKE:

Hoge xonurypanuje EMUM noTtuckuBaya Koju cy peainn3oBaHu momohy cHoma Mn-Zn ¢epuTHHX
neBunnia 3a EMMU 3amTuty 3aBuce O1: KOHCTpYKIMje, Opoja HamoTaja, cacTaBa M CTPYKType
¢eputHOr Matepujana 3a jesrpo. EMU ¢untpu peanusoBanu momohy cHoma MnZn ¢epuTHHX
[IEBUMIIa JOCTIKY mMmreaancy BpeaHoctn 534-1054 QQ na ydecranoctuma 365-675 MHz, umajy
MaJjy jeTHOCMEPHY OTIIOPHOCT Ta MPOMYINTajy jemHocMepHe crpyje m0 1A. [loTuckuBame cCMETHH
y pagaOoM oricery uznocu 10-20 dB.

Texanuke morvhHocrm:

EMMU notuckuBauu peann3oBaHU MOMONY MEMIOBHTOT CHoma Mn-Zn (epuUTHHX ILIEBUHIIA C€ MOTY
KOPUCTUTH 3a pa3nmuuuTe (PEKBEHTHE OICere MPOMEHOM Opoja IIeBYMIla KAa0 WU MPOMEHOM
MONIPEYHHX MpeceKa IeBYMIlA U HAYUH U Op0j HaMOTaja Kpo3 Te IEBUHMIIE ITO YHNHU CEKYHAAP.
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Crame y cBeTy

Enextpomarnetne cmerme, (y gasmbeMm Tekcty EMI - ElectroMagnetic Interference) cy o6umo
KOja HENOXeJbHAa eNEKTPOMAarHeTcKa eMHCHja, eJIEeKTPUYHUX MM eJIEeKTPOHCKUX mopemehaja,
BEINTAYKUX WU MPUPOAHUX, KOjU M3a3MBa HEKEJHCHE peaKldje, KBap MM CMamemhe NnephopMaHCH
enekTpuyHux ypehaja. @eputHe mepie kopucre edekar pacunamba BHCOKO(DPEKBEHTHHX CTpyja Y
(hepuTHOj] KEpaMHIIN 32 CMambUBalkhe BUCOKO(DPEKBEHTHUX ITyMOBa. TakBe (hepuTHE mepiie Ha3uBajy ce
u 610K0BH, jesrpa, EMU ¢untpu mim doke.

EMU noTtuckuBauM MOTHUCKY]y HMMITYJICE Ha3payeHe Ha MPOBOJHE JIMHHUjE y padyHapuma,
MOOWIHO] Tenedonuju, paaro u TB ypehajuma, ayroMmaruiim, ayTo-eJIeKTPOHUIIA U IPYTUM 00JIacTUMa
npumene. IIpousBone cByma y cebu cery (TDK, Murrata, Samsung, Ceratech, Philips, Infinion,
Steward).

Crnuxka 1. 3asucnocm umnedance EMU nomuckusaua 00 npomene (pexeenyuje

[Mpunnun noruckuBara EMU cMeTwmu 3acHuBa ce Ha noehamy mmmnenance ca mosehamem
(dbpekBeHIMje HHAYKTOpa Tj. IpuMeHe MnZn ¢deputa o Heke rpanuie pena 100 MHz kama penatuBHa
Mar€eTHa IepMeabHIHOCT Hariao onaaHe ca BpexHoctu on 10° ma Bpemmoctn wucmox 10. 3a
¢dpexsenmje Behe og 100 MHz, nomuHaHTaH je ckuH edekaT KOju CTaTHO pacTe ca (PpeKBEHIIN]OM jep
ce nyOuMHA TpoaMpama CUTHAlIAa y METAJHHM CJI0j CTAIHO cMamyje ca (pexBeHiujoM. Mehyrum 3a
¢pexBennmje m3Haa 800 MHz ma po nekonmmko GHz nmommuanTHu edekar mocraje mpoBoheme
KalauTUBHOCTH U3Mel)y HamoTaja mTo o6apa BpeIHOCT O/ CBEra HEKOJIMKO oMa (Kao Ha ciuuu 1).

XKuBoT caBpemMeHOr uYOBEKa IIyHO 3aBUCH Off EJIEKTPOHCKHX CHCTEMa KOJU KOpHUCTE
eJIEKTPOMAarHeTHU CIIEKTap TakKo Ja HeroBa 3alllTUTA j€ OJf MHTepeca 3a cBe Hac. EjexTpomarHeTHe
CMETHE YBOJIC HEXKEJbEHE HAIOHE U CTPYyje y eJIeKTpoHCKa kona. Hekm emektpuunu ypehaju mory
YHOCUTH CMETHE y OKOJHMHY EJIEKTPOMAarHeTHHUM 3padeleM U IpeKko KabioBa 3a Hamajame. M3
HaBEJICHUX pa3jiora IMOCTOjU ToTpebda 3a KOHCTAHTHHM YCaBpIIaBakbeM M pPeau3ajHOM TocTojehux
EMU mnotuckuBaua Kao W 3a NpoHalTaxewmeM HOBUX Bpcta EMM mortuckuBaya ca mro OosbHM
KapakTepHCcTUKama.




[TocToju BuIIe BpcTa MarHETHUX MaTepHjajia, ajly cy caMo (hepoMarHeTcKu U (epuMarHeTCKu
MaTepujaad OJ BaXXHOCTH y TEXHOJOTH]HU, jep C€ JIAKO MOTY HaMarHeTHUCaTH peIaTUBHO cilabum
nosbeM. DepHur je y CyITHHU KepaMUUYKU MaTepHjaj Koju y ceOr KOMOHMHY]e OTIHOPHOCT U30JIaTOPCKUX
Marepujajga ca pelaTuBHO BelWKoM mepmeabunHomthy. Jlerype dbeputa Koje ce HajBHIIE KOPHUCTE CYy
MnZn u NiZn. OBH MaTepujajadl MMajy BEIUKY YHYTpaIlkby OTIHOPHOCT M CIIOCOOHOCT na ce Op30
HaMarHeTuiry. MnZn ce KOpUCTH Ha HHKUM (PpEKBEHITH]jaMa.

[To3HaBame MarHeTHe mepMeaObMIHOCTH (EPUTHUX MaTepujajia jeé BeoMa Ba)KHO IPHIMKOM
Iu3ajHApama W ojabupa Marepujana 3a H3paay EJIeKTPOHCKMX KOMIIOHEHTH. MHIyKTHBHOCT
WHIYKTOpa ca (EepUTHUM je3rpoM HE 3aBHCH CaMO O]l Opoja WM TeoMeTpuje HaBojaka Beh M o
nepmeadmTHOCTH (eputHor jesrpa. Iloctoje pasznuumre Metoie 3a oapehuBame MepeMaOUITHOCTH.
Hajuemhe kopumhena Meroma 3a oapehuBame mepMeaOMHOCTH MaTepHjaja jecTe TPaHCMHUCHOHA /
pediiekcuona Meroa.

EMUM notuckuBaum paze Kao HHUCKONPONYCHH (uiaTpu Koju OJOKMpajy CHTHaJe Ha
(dbpekBeHIIMjaMa U3HAJ JKEJHEHOT OTcera (PpEeKBEHIMja y MHJbY CMambEeHmha €ICKTPOMArHeTHOT IIyMa.
@®eputan EMU noTuckuBauu 3a eHepreTcke KadlIoBe HANPABHECHH CY Yy BUAY LIIIMHAPA 01 (PepUTHUX
jesrapa ca HajMame JeTHUM OTBOPOM 3a MPOBOJHHMKE M Ca HajMame 1moja HaBoja. OHU Cy MO3HATH Kao
pykaB jesrpa (sleeve cores) mim moaesbeHa Topoun jesrpa (split toroid cores). ®eputhn EMU
MOTUCKUBAYU CE MPOU3BO/E IIMPOM CBETA U IPUMERY]Y Y €IEKTPOHUIM U TEIEKOMYHHUKAIMjaMa.

On oxkapakrepucanor wMarepujana (M-30, HNXWNC-Marnetn) peanu3zoBaHe Cy HOBE
koHpurypanuje EMU noruckupaya momohy memosuror cHorna MnZn ¢eputHux neunna (ci. 2.).
MemnoBuTH CHOIOBH IIEBUMIIA MMajy YJIOTY Ja c€ Kpo3 HBHX MOCTaBe CEKyHIAPHH HAMOTaju KOjU ce
1ocje MOTY CIpPErHYTH Tako Ja IMo0o0Jbllajy KapaKTepUCTHKE caMHUX je3rapa omgHocHo na EMU
MMOTUCKUBAYX MMajy Behy mmmenaHcy Ha kebeHuM ¢pekBeHnujama. Kondurypamnmje cekyHmapHuX
HaMOTaja KOju Cy TeCTHUpaHe NMpHKa3aHe Cy Ha CIUIH 8.

EMMU ¢epuTHH NpUTyIIMBaYH CE€ MIHUPOKO MPUMEHY]Y Kao 3alITUTHU CKIIOIOBU Ha KaOJIoBHMa
y TEJIEKOMYHHKaIljamMma, padyHapruMa, BOJHUM ypehajuma kao u y kyhHuM anapatuma . Mama jesrpa ce
KopucTe 3a ypehaje MambuX cHara OJHOCHO KaOJIoBe MamHX MPEYHHKa, JOK Beha je3rpa ce KopucTe Ha
kabsoBMMa Koju uMajy Behy cHary y eHepretunu. Y npBom tuny EMU nmotrckuBaya 1ieHTpaiHa 1eB je
OKpYy>K€Ha MamHUM IIEeBYUIIAMA, JIOK j€ Yy APYrOoM LIEHTPATHA IIEB OKPYXKEHA ca IIeBUMIaMa Pa3THUUTHX
NPEYHUKA.

Komepuujaman Mn-Zn deputan npax (M-30, THIS Ferit) je xopumheH 3a mpou3BOAmY
¢bepuTHHEX 1IeBH qyxuHEe 40 mm, ca pa3TUUYUTHM JUMEH3HjaMa MPEeYHMKA CIOJbaIllbU/yHYTpAIIbY, K0
mTo cy: 13.6/6.3; 10/4.5 u 7.9/2.5 mm . Ilpeu tun EMMU notuckuBaua je dopmupan on ¢peputHe
[EHTpaJIHE LeBU ( CIOJbHU / yHYTpammbHi npedHuk 13.6/6.3 mm) ca gecer Manux 1eBu ( CHOJbHU /
yHyTpammwy npedyHuk 7.9/2.5 mm) oko mera. [Ipyru EMUW motuckuBau (tum B) ce cacroju ox
HeHTpaJiHe (epuTHE 11eBU (CTIOJBbHH / YHYTpallmby npednuk 13.6/6.3 mm), n1Be 1IeBU NMPEUHUKA CPEIbH
(ciosbHM / yHYTpammu npedyHuk 10/4.5 mm), u mo Tpu Mase 1eBu ( CIOJbHH / YHYTpPAIIlhU MPEYHUK
7.9/2.5 mm ) uzmel)y \ux, Kao TO je MPUKa3aHo Ha CIIULH 2.

EnexTpomMarHeTHH creKTap je MpUpOAHMU M3BOP KOjU Ce BEOMa MHOTO KOPUCTH M M3y4aBa,
3aTO HOBE TEXHOJIOTH]E MUy Ka CBE BUIIUM (ppeKBeHIMjaMa. MoiepaH KHUBOT JaKO 3aBUCH O] CHCTEMa
KOJU KOPHUCTE E€JIEKTPOMAarHeTHH CIIEKTap M HeroBa 3alITHTA j€ OJf BEIUKOr 3Hayaja. 3aTo MOCTOjH
nmoTpeba 3a KOHCTAaHTHUM ycCaBpIlIaBameM M peausajuoM mnoctojehux EMMU motuckmBaya kao u 3a
IpoHaJIaKeweM HoBUX Bpcta EMU notuckuBauya.



Cn. 2. Mewosumu cnonosu Mn-Zn ¢epumnux yesuuya - EMU nomuckusauu

AHaJm3e U Mepema KapakTepucTuka Mn-Zn ¢gepuTHHX LeBYHLIA

JenHa on Haj3HAYajHUJUX KapaKTepUCTHKA (EPUTHUX MaTepujaia jecTe IMepMeadHITHOCT.
[TepmeabunHOCT (hepuTHUX MaTepujajia HUje KOHCTaHTHA Beh WEeHa BPEAHOCT Bapupa ca MPOMEHOM
¢pekBeHnyje a ¢ o03upoM na ce (EepUTHU MaTepujald KOPUCTE Ha Pa3IUYUTHM (PpexBeHIHMjaMa
HEOIXOJIHO j€ TMO3HABaTH BPEAHOCT MEPMEaOUITHOCTH y IMHUPOKOM (pekBeHTHOM omcery. Ca npyre
CTpaHe MOoWTO ce (hepUTHU MaTepHjal KOPHCTE YIJIaBHOM Ha BUIIMM (hpEKBEHIIMjaMa HEOMXO/IHO je
MO3HAaBaTH KOMIUICKCHY BPEJHOCT IEPMEAOMIIHOCTH y IIHUPOKOM (DPEKBEHTHOM oricery. Mepeme
KOMILJIEKCHE TEPMUTUBHOCTH je M3BpIIeHo noMmohy ananuzaropa umnenance HP4191A kopumhemem
KanmalnuTHBHE MeTojie. PesynraTn Mepema 1 mpopadyHa Cy JIaTH Ha CIUIH 3.

Cn. 3. Uzmepene epedHocmu 3a KOMNIEKCHY NEPMeabUTHOCT U NEPMUMUBHOC

Mno.sZno.4Fe:O4 pepuma




Kopumihena cy nBa mpuHimna 3a peanuszainujy HOBuX TurnoBa EMM moTuckuBaua momohy
MemoBUTOT cHoma (eputHux MnZn neBumma: 1. Jupekran 2. TpancopMaTopcku/KpaTKOCTIOjeHH
CEKyHJ1ap (€JIEeKTpUYHE IIEME J1aTe Cy Ha CIULU 4).

JIUpEeKTHO TOTHUCKMBAKE je TPUHIMI KOjU je peajn3oBaH ca 1/2 HamoTaja >KuLE Kpo3
HeHTpanHy (GeputHy neBumily (ci. 4a), Kao M Kpo3 CBE IIEBH y CHoIy. TpaHchopMaTopcku / KpaTKo
CIIOjE€HH CEeKyHJap je MPHUHILHMI KOjH je peaJu30BaH ca 1/2 HaMoTaja XHIle Kpo3 IEHTPAIHY (EepUTHY
IIEB U Ca Pa3IuIUTUM KOH(DHUTypalijama KpaTKOCIIOjeHUX CeKyHaapa (Ci. 4b).

Ca. 4. Enexmpuune weme nOmMucKu8aya peaiu3o8anux nomohy cnona ghepumnux yesuuya:
(a) Oupekmno nomckusaroe NPUMApPHUM HAMOMAajem
(b) nomuckusarbe mpancgpopmamopckoe muna kopucmehu KpamkoCnojeHu cexyHoap

Cn.5. Vpehaj 3a meperve umneoarnce nosux xonghueypayuja EMHU nomuckusaua y cnony —
kongueypayuja (SC-6)



Nmnenanca EMMUW noTuckuBaua HOBUX KOH(UIypaluje KOjU Cy pealn3oBaHe moMohy
MEIIOBUTOT cHoma Mn-Zn depuTHUX I1ieBuMIla MepeHa je y omncery g0 1000 MHz na anamuzatopy
umnenance HP 4191 A kao mTo je mpukazaHo Ha CIUIHM 5.

VY 0BOM TEXHHYKOM pelliewny ¢y IpuKka3aHa asa tTuna EMU notuckuBava Koju cy peann30BaHU
nmomohy wemoButor cHoma Mn-Zn ¢eputHux neBunna. Kopummhene cy Tpu BpCTe IeBUMIIA
(YHYTpalImbU/CIIOJbAlIbA IPEYHUK 1EBH), @ UCTUX AykuHa. [loOMjeHH peynraTH 3a IOjeAMHAYHe
LIEBYHMLIE IPUKA3aHE Cy Ha CIUIH 6.

Cn. 6. Jujacpamu umneoarnca/ppexsenyuja 3a mpu oumensuje MnZn ghepumnux yesuuya pasmuyumux
npeunuxa. Cnomawrvu npeunux gepumuux yeeu: 1-7,9 mm, II-10 mm u IlI-13.6 mm, a cee yesu cy
Oyorcure 40 mm.

VY caydajy jenHe (epuTHE IIeBH, SKBHBAJIGHTHA €JCKTPUYHA IIEMa MOXKE Ja CE alpOKCUMUpPA
kao napaienno R, L, C koo ciuka 7.

Cn.7. Exeusanenma enekmpuyna wema 3d jeoHy gepumny yesuuyy. napareano R, L, C - kono



Kopucrehu oBy memy, nmnenanca Z 3a pepuTHy 11eB MOXE Ja C€ U3padyHa Ha cienehu HauuH:
Z=R | joL) || ( 1jeC), (1)
Z=1/G=1/(1/R + l/joL + joC). (2)

EBunentHo je (cnuka 6.) 1a ce mojenuHavyHe epUTHE IEBUUIIC TOHAIIA]Y Ka0 MIUPOKOIOjaCHH
EMU ¢untpu u To je O6uo pasznor ga ce dopmupajy HoBe KoHpurypamuje EMU duntapa momohy
MEIIOBUTOT cHoma ¢epuTHux neBunna. Mmmenanca Z EMU ¢unrapa y cHomy jeaHaka je 30Hpy
MOjeIMHAYHIX WMITEJaHCH 3a cBaky ¢eputHy meB. dakrtop y mpeacraBiba 3aBHCHOCT u3Mehy
[IEHTPAJIHE 1IEBU Y OJJHOCY Ha CIIOJbAlllEhe IIEBH, a 0 - GpakTop u3Mely crnospammbux 1esu. LlenTpanHa
1IeB UMa UMIIETAHCY KOja j€ O3HaUeHa ca Zy 1a ce YKyITHa UMIIeaHca MOXKe Je(hUHHUCATH:

Z=2Zy+y9 X Zy +0027Z;. 3)

EMU ¢untpu b-tuma caapske Tpu BenmuuuHe (EPUTHUX I[EBUMIIA 1A HA YKYMHY BPEIHOCT
umnenance TakBux EMU notuckuBaya yTuuy ¥ HOBU KOSQHUIMJEHTH Yo7 U Y02 Ka0 M KOSUIIUJEHTHU J;
1 0¢2. 300T IBE pa3IuUUTE BEIIMUYMHE CIIOJBAITHUX [EBYMIIA IMAaMO KOSPHUIIU]EHTE: 022, 023 B 033.

JlupekTaH NMpUHIMIT MOTUCKHBama D je peanmusoBad ca aBe koHpurypamuje. [Ipsu (D-1) je
KOH(Hrypalmja Koja je peaqu3zoBaHa ca 1/2 HaBoja Kpo3 LEHTpAIHY IeB 10K KoHurypamnuja (D-11 u
D-9) uma 11 omHocHo 9 mapamennux 1/2 HaBoja Kpo3 cBe ¢epuTHe IeBuuile. ExBHUBalieHTHa
eJIeKTpUYHA IIeMa je jata Ha cnunu 8. Mmmenanca Z y oBoM cilydajy MOXe Jla e alpoOKCHMHUpa ca
cnenehoM jeTHAUUHOM:

=7 | zi | Z2......... | Z., (4)
7= 1/G=1/ (1/Zy + 1/Zi + 1/Zs....... 1/Z,).  (5)

EMMU notuckuBauM peann3oBaHu MoMohy cHoma pasnnuutux (eputHux nepuynna tuma SC:
MMOTUCKUBAKE TPaHC(HOPMATOPCKOT THUITA/KPATKOCIIOjEHU CEKyHJap pealiu30BaH je ca IIecT
KOH(Hrypalmja y KojuMa je CeKyHJap Ha pa3IMuuTe HAaYMHE KPAaTKOCIOjeH Kao MITO je MPUKA3aHO Ha
curu 8. TlpBa koHdurypamuja SC-1 je meangap KoHdUrypamnuja rie ce ca jeaJHOM >KHIIOM IpoJia3u
KpO3 CIOJbAIIkE IIEBU OJJTHOCHO CEKYHJap M Ha Kpajy ce Ta xkuua kparkocrnoju. SC-2 koHpurypamuja
nMa HajBehe MaraeTHo 1ejcTBO m3Mel)y mpuMapHe 1eBH U ceKyHAapHuX IieBu. OBa KoH(purypanmja je
peann3oBaHa TaKO INTO CBAKM I0j€MHAYHM HAMOTaj MPOJIa3d KpO3 IIEHTPaJHy M CEKyHIApHY IIEB
pecniektuBHO. Tpeha kordurypamuja SC-3 cactoju ce 0J CroJballbUX KPATKOCTIOJ€HUX CEKYHIapa, 3a
cBaKy LieB moceban Hamotaj. SC-4 popMupaHu cy OKBUPH 3a ceKyHaapHe neBunne. Kondurypamnuja
SC-5 je y o0nuky nanima, a SC-6 je y o0auKky kaBesza. M3MepHe cy MaKCUMaJIHE BPETHOCTH UMITEIAHCE
(Zm) n ¢pexkBeHIM]ja TP TOM MakcuMyMmy (F) Kao u mupuHa ¢ppekBeHTHOr oncera Ha 0,707-Z, (Af).
Pesunratu cy natu y Tabenu 1.



Cn. 8. Pasnuuume xongueypayuje EMU nomuckueaua Koju cy peaiu308anu Meuo8Umum CHONOM
Gepumnux yesuuya.



N3mepene nmnenance Z 3a EMU notuckupaue y GyHKIMjU o ppekBeHIyje 3a 06a tuna A u B
nate cy Ha cnukama 9. u 10., 3a cBe koHpurypanuje onx D-1 go SC-6. Bpennoctu umnenance (Zm) u
(bpexBeHIMja IPU TOM MakCUMyMY (F,) kao u mmpuHa ¢ppexBeHTHOr oncera Ha 0,707 ox Z, (Af) natu
cy y Tabenu 1.



Cn.9. Umneoanca Z 3a EMU nomuckusaue muna A y meuwiogumom cHOny y 3a8UCHOCHU 00
@pexeenyuje 3a cee konghueypayuje oo D-1 0o SC-6



Cn.10. Amnedanca Z 3a EMHU nomuckusaue muna B y mewiosumom cHony y 3a6UcCHOCmU 00
@pexsenyuje 3a cee xoughueypayuje 0o D-1 oo SC-6



TABEJIA 1
EMM noruckuBaym peaan3oBaHu NoMohy MelIoBUTOr CHOMIa
Mn-Zn ¢pepuTHUX HeBYMLA
JAupexTHn Zn [Q)] F. [MHz] Af [MHzZ/
D-1A 804 535 333-700
D-11A 534 451 358-541
TpaHncd./kpaTkocnojenn Zn [Q] Fm [MHz] Af [ MHz]
SC-1A 725 565 234-936
SC-2A 985 675 571-729
SC-3A 613 526 277-764
SC-4A 600 533 277-740
SC-5A 692 500 289-727
SC-6A 653 500 267-707
JAupexTHn Zm Q] F., [MHz] Af [MHz]
D-1B 730 374 191-570
D-9B 540 376 320-429
TpaHcd./kpaTKkocnojeHun Zn [Q)] F. [MHzZ] Af [ MHZ/
SC-1B 717 365 185-575
SC-2B 1054 570 491-619
SC-3B 659 372 177-592
SC-4B 553 393 177-656
SC-5B 697 366 175-567
SC-6B 640 365 162-567

Kao rmaBHM 3amatak HoBuUX KoHburypamuja EMUW mnoTuckuBaua peann3oBaHUX TmoOMohy
MEIoBHUTOT cHona Mn-Zn ¢eputnux nesunna 3a EMU 3amrury je noruckuBamwe EMU cmerwmu 3a
pasnuuute (pekBeHTHe omcere. [lmanupano je ma ce ca Mn-Zn ¢epuTHUM LEBUMIIAMA y TPYIH
nokpuje nomu EMU (pexBeHTHH Omcer 3a eHepreTcke KOHeKTope. Pedynrtaru koju cy noOujeHH Ha
HoBumMuM EMMU notuckuBaunma aatu cy y tadenu 1.

EMMU notucknBauM peaan3oBaHU Pa3IUuUTHUM KOHQUIypalujaMa Kopuctehn MemoBUTH CHOII
(rpyny) Mn-Zn ¢eputHux neBunna (tabema l.) mokasyjy ciauuHE KapaKTEPHCTUKE Y OJHOCY Ha
KoMepljasiHe ¢pepuTHE MOTUCKUBAYE Ca MAaKCUMAITHUM BpeaHoctuMa umnenance 500-1000 Q y MHz
¢pexkBeHTHOM ormcery. Pa3nuka je y ToMe IITO ce MakCMMallHe BPEIHOCTU MMmenaHce Zm Kpehy on
365-675 MHz y 3aBUCHOCTH OJ1 BpCTe KOH(pUTypalllje MOTUCKUBaYa (IUPEKTHU, TPAHCHOPMATOPCKU
/KpaTKoCTIOjeHn cekyHaap). [lpyra pasnuka je y IIMpUHH OIcera MoTHUCKHBaya ((PEeKBEHTHHU OIICET)
Koju je oapehen on MakcumanHe umneaance Zm Ha (0,707-Zm) u Tako ce u3pauyna Af [MHz].

N3mepene MakcuMaimHe BpeTHOCTH uMmneaance (Zm) U PpeKBEHIIHja P TOM MaKCUMYMY (F)
Kao IMIMpHHA (PEKBEHTHOI oricera koja ce pauyHa Ha 0,707 ox Z, (Af) matu cy y Ttabemu 1.
MakcumanHa BpegHOCT wumIienance 3a KoHdurypauujy (D-1A) je oxo 800 Q. 3a mapanenny
kondurypamuja (D-11A) moxe ce mpumerntu Aa (Zm) m3Hocu 530 Q, a mupuHa (PpeKBEHTHOT
notuckuBama 358-541 MHz. YouaBa ce na cy MakCHUMaJIHE BPEJHOCTHA MMIIEIAHCE 3a TUPEKTHU THIT
notuckuBama Behe 3a EMU notuckupaue tuma A.



EMMU notuckrBauM peasn3oBaHU MOMONhY MEIIOBUTOT CHOINA PAa3IUYUTUX (EPUTHUX LEBUMIIA
tuma SC: MOTUCKUBAKkE TPaHCHOPMATOPCKOT THMA/KPATKOCIIOJEHH CEKYHAAp Peaju30BaH je ca IIeCT
KOH(Hrypalmja y KojuMa je CeKyHJap Ha pa3IMuuTe HAaYMHE KPAaTKOCIOjeH Kao MITO je MPUKa3aHO Ha
cmmu 8. Kondurypanmje SC-3, SC-4, SC-5 u SC-6 umajy wmamwy wummnenancy (Zm) HEro
koHurypanuja D-1, anu 3aTo umajy mupu ¢pexBeHTHH orcer (Af). OBa aHanu3a Baxu 3a 006a TUNa
EMMU notuckupaua (A u B).

[Topen u3mepene umrienance Zm, MakcumManae ¢ppekeHiuje F, u dpekBeHuje Af 3a npuMeHy
HOBUX KoH(purypanuja EMU notuckuBava peannzoBanux nmomohy cHomna Mn-Zn ¢epuTHUX IIEBYHIIA,
BaxHO je 3Hatu Tun EMMU cmerwmu kako Ou Morna na ce m3zabepe HajlmorojaHuja KoHQHTryparuja.
YKoMuKO jaumHa CTpyje y KaOily je JOBOJbHO BHCOKa Jla Tpou3Bele 3acuheme IeHTpanHe GepuTHe
[[EBYMIIC CIOJbHE IIEBUMIlCE HHCY 3acuheHe 300r Ba3AyIIHHX 3a30pa (pa3maka), Tala TUPEKTHE
KOH(UTYpaIfje TOTHCKUBaYa WIH TpaHC(HOPMATOPCKU/KPATKOCIIOJ€HH CEKYHIap CE MOTY IPUMEHHUTH.

AKO ynopenuMo BpeTHOCTH UMIIEJaHCH JOOUjeHUX 32 OBE KOH(PUTypaIlHje MOKEMO IPUMETHTH
na Hema Benuke pasnuke usMmely pasmmuntux SC koHdurypamnuja. OBe KoHUTypaldje ce MOTy
IPUMEHUTH Y IIMPOKOM (DPPEKBEHTHOM OICEry Kao MOTHUCKMBAUM CPEII-eI MHTEH3UTeTa.Y Cllydajy
koHpurypamuje (SC) enekTpuyHe KapaKTEpUCTUKE Cy Beoma ciimuHe ca D kordurypamujom (Zy, Fom,
Af), ca HEIITO HUXUM BpeTHOCTUMA 3a ApYyry KoHpurypanujy (SC-2).

TexHHYKe KapaKTepUCTUKE

EMMU mnortuckuBaya KOju Cy peaiM30BaHUW IMOMONY MEMIOBUTOT CHoma Mn-Zn ¢epuTHUX
neBunna 3a EMU 3amruty 3aBuce ol1: KOHCTpYKIMje, KOH(DUTYpalnje CeKyHAapHIUX HaMOTaja, cCacTaBa
U CTpyKType (peputHOr Marepujaia 3a jearpo. EMU ¢untpu oBor tuma koju cy peaim3oBaHd TOMOhy
MEIIOBUTOT CHOMa MnZn ¢epuTHHX IEBYMLA AOCTHXKY HMMIEAaHcy BpeaHoctu 534-1054 Q nHa
yuectaHocTuMa 365-675 MHz, umajy many jeAHOCMEpPHY OTHOPHOCT Ia MPOMYLITajy jeAHOCMEpHE
ctpyje no 1A. IlotuckuBame cmeTmu y pagHoMm omcery m3nocu 10-20 dB. EMU noruckuBaun
peann30BaHy MOMONY MEIOBUTOT cHOMa Mn-Zn (epuTHHUX IIEBUMIA CE MOTY KOPHUCTUTH 32 PA3ITUUNUTE
(hpeKkBEeHTHE OTICere MPOMEHOM Opoja IEeBUMIlA KA0 M ITPOMEHOM IOMPEYHMX IMpeceKa IeBYHIa Kao 1
KOH(HUTypalmjoM HaM0Taja Kpo3 Te LIEBYHIIE IITO YHHU CEKYHIAp.

I'enepanno, EMM mnoTHCKMBauM pealn3oBaHM ca pPa3IUYUTUM KOHHUrypalujama a y3
KopulTheme MEMOBUTOT CHoma MnZn ¢epuTHUX IIEBYMIIA, MTOKA3y]y CIWYHE OCOOMHE Yy OJIHOCY Ha
KomeprjanHo nocrtynHe EMUW motuckuBade, OJHOCHO HMMajy KapaKTEPUCTHKY HHUCKO IPOITYCHOT
¢duntpa ca Hajsehom Bpennomhy nmnenance 534-1054 QQ y MHz ¢pexBentHoM oricery. Bpeanoctu
umnenaHce Zm 3aBUCH O]l KOHGUrypaluje MOTHCKHBamba (AMPEKTHO MOTHUCKUBAIE, TMOTHCKHBAHE
TpaHc(opMaTOpCKOT TUIA KOpucTehn KpaTko-crojeHu cekyHnap). Pasnmke koje cy joun mpuMeTHE y
oJHOCYy Ha KomepuujaiHo goctynHie EMU notuckuBaue jecy y mUpuHU (PEKBEHTHOT OICETa y KOMe
Ce BpIIU MOTHUCKUBAKE a KOJU CE€ U3pakaBa Kao pasiuka (peKBEHIM]a Ha KOjUMa UMIIEaHCca JOCTIKE
BpeanocTH 0,707+ Zm Kao 1 caMm 00JIMK KapaKTEPUCTHKE UMIIEIaHCe Y OJTHOCY Ha (PPEKBEHITH]Y.




IIpumena

JIBa Tumma EMU noTuckuBaua cy peanu3oBana moMmohy Mn-Zn ¢hepuTHUX IIEBUHIA PA3TUIUTHX
YHYTpAIIBUX U CHOJbALIBUX MPEYHHKa IeBH . [IpWHIMI NMOTHCKUBama 3aCHMBA CE HA MAarHETHO]
cpesn u3Mel)y ILEHTpajdHe IEBHM W CHOJbAIIbUX II€BH Yy CHomy. Hekonmnko pasnmuauTix
KOH(}Hrypanuja, Kao IITO Cy MeaHaap, paM, JaHall U KaBe3 Cy peaiqn3oBaHu 3a obe Bpcte EMU
MOTHCKHUBAYA.

EMMU ¢epuTHH NpUTYIIHBAaYH Ce MIMPOKO MPUMEHY]y Kao 3alITUTHHA CKIIOTIOBU Ha KaOJoBHMa
y TeJIeKOMYHHUKalldjama , padyHapuMa, BOjHUM ypehajuma kao u y kyhHum anaparuma. Mama jesrpa ce
KopucTe 3a ypehaje Mame cHara oJTHOCHO Ka0JIOBe MamHX MPEYHUKa, MoK Beha jesrpa ce Kopucre Ha
eHepreTckuM kabioBuMa Behux cHara. Y mpBom tuity EMU nmoTrckuBava neHTpaiHa IeB je OKpYKeHa
MambHM [IEBYHIIaMa, JOK je y APYroM IISHTpallHa [IeB OKPYKEHa ca IIeBIMa PA3JINIUTUX MTPCUHHKA.

EMMU notuckuBaun peaqn3oBaHu MOMOhY MemoBHTOT cHOMla Mn-Zn (pepuTHHUX MEBYHIIA MOTY
Jla ce KOpUCTEe Kao HOBH THUI NOTHUCKMBAYa €JIEKTPOMArHETHUX CMETHHU KOjU OU CHpedMIN KBap WM
cMameme mnephopmancu enekTpuuHux ypehaja. OBu EMU moTHCKHMBauM TOTHCKY]Yy HEMOXEJbHE
uMmnysce Kopuctehu pasnuuuTe MpUHIMIIE TpU HOBUM KoHurypauuja EMU nmoruckupava, Kao mTo
Cy: IUPEKTaH H TPaHCPOPMATOPCKU/KPATKOCIIOJCHH CEKYHIap THIl TOTHCKUBama. Kopucrtehn
YHyTpallllbe¢ U CroJbalimkbe GeputHe 1epuuie y rpynu EMU cMmeTme Mory OMTH ACTMMUYHO WIH Y
MOTIIYHOCTH JUCTpUOYyHpaHe Ka CIoJbHUM (pepuTHUM 1eBuniiaMa. Ha Taj HauuH, CMEeTHe U ITyMOBU Ce
aricopOyjy y MeKUM (pepuTHHM MarHeTHHUM MarepujanuMa. EHepruja koja ce NMpPeHOCH Ha CIIOJbHE
[IEBUMIIC 3aBUCU O opabpaHe kKoHpurypamuje u deputHor Mmarepujana. [lokazano je ma EMU
MOTHUCKUBAYM y TPYNU UMa]y eNeKTPUYHE KapaKTepUCTHKE KOje MMajy UIMPOKY IPUMEHY TaKo Ja Ha
paznIuuuTe HAaYMHE OATOBapajy Ha cy3oujamy EMU cmermu. Hajnepcnexktusanju EMU nmotuckuBaum
peann3oBaHy MOMONY MEHIOBUTOT CHOIA LIEBYMIIA je TPAHCPOPMATOPCKU /KPATKOCIIOjeHH CEKYHAAp.
To je moTuCKMBa4 KOjH je YBEK morojaaH 3a Heno3Hate EMU cmeTme Koju MOTY /1a MOKpUBajy BeoMa
IMPOK (pekBeHTHH orcer. Takolhe je mokazaHo nqa MnZn ¢epuTHa je3rpa MOry Ja ce KOPUCTUTH 3a
notuckuBambe EMU cmeTmu 3a PpeKBEeHTHH OICceT 071 HEKOIMKO cToTuHa MHz.

HoBe kxoHdurypanuje moTucKMBaya ce€ MOTY KOPHUCTUTH 3a pasinyuTe (PEKBEHTHE OIICere
MMPOMEHOM KOH(UTypalyje HaMoTaja Kpo3 CIOJpbHE IIEBYMCE y CHOMNY INTO 4YWHU cekyHaap. EMU
buntpu gocTHKYy wuMmnenancy BpeaHoct — 534-1054 Q ma ydecraHoctuma 365-675 MHz.
[TotrckuBame cMeTHH y pagHoM oricery usHocu 10-20 dB. M3zabpanu dheputHu npax MngeZno4Fe2O4
ca MUKPOHCKHMM YeCTHIIaMa OJi Kora cy mnpou3BeneHa jerpa (umeBumie) 3a EMU dbuntpe mao je
pe3yaTare Koju 33J0B0JbaBajy TPaXKeH! HUBO NOTHUCKUBama y EMU omcery.

Hoeu undycmpujcku npomomun:Hoee konguzypayuje EMH nomuckueaua koju cy peanuszoeanu
nomohy mewosumoz cnona Mn-Zn pepumnux yeeunua a paszeujenu cy y HMCH-y, @®TH-y u
HUXUC-y y oxkeupy mexyhecz mexnonowikoz npojexma op. TP-32016 ko0 Munucmapcmea 3a HayKy u
mexnonowiku pazeoj Penyonuxe Cpouje.
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