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Kparak onuc

[Ipouiena mnpeomnepaTuBHE 3ampeMHHE JO0jKHM 3Ha4ajHO MOOOJbIIABA IJIAHUPAKE XUPYPIIKE
PEKOHCTPYKILMj€ J0jKM HAKOH MacTeKTOMHje, OJlakilaBa ofpehuBame BEJMUYMHE UMILIAHTA Y
ciydajeBMMa roBehama, OIHOCHO TIpOIleHE BOJTYMEHa TKHBa KoOjer Tpeba YKIOHUTH Y
crydajeBuMa penyknuje. C npyre cTpaHe, IOCTOIEpaTHBHA TIPOLEHA je KOpHUCHA Ja
00jeKTHBHHUj€ OLIEHH MCXOJ] OMepalyje ca IIEWINTa €CTeTHKE. JedaH of IaBHHUX IMJbEBA
CBHX THUIIOBAa XUPYPIIKHX OIEpalfja I0jKU jecTe luxoBa cumerpuja. Maxko je mpeornepaTuBHa
MpOIICHA 3alpeMHUHE JO0jKM BakHA, W JaJbe HE IMOCTOjU CTaHAapIHa W ommTe npuxBaheHa
MeToza Koja O ce PyTHHCKHM NMpHMEmBUBaia. Y JUTEpaTypu ce Moxe Hahu HEeKOIWKO MeToaa
Mepema 3anpeMuHe 10jKH, Mel)yTuM, HUjenHa o HBHUX HUje npuxBaheHa Kao pyTHHCKA jep Cy
TEeXHUYKH CyBHIIE KOMIUTMKOBAaHE 3a M3Boleme, HeTmpHjaTHe 3a MAlWjeHTa WM HCIUTHBAYa,
HEIOBOJPHO TMPENM3HE WIM TPEBHUIIE CKyle. Y OBOM HCTpaxkuBamy, yrnopehene cy naBe
pasnuanTe Metone yrphuBama 3anpemune nojku, Cavalieri mpuHiun u 3D peKOHCTPYKIIH]ja.
Cavalieri meTon Hajaxe Ja ce CTIPyKTypa Koja ce MCTpaxyje, HpeAcTaBu y3 mnomoh
napajeqHuX paBHM. Y CBakoj paBHHM, Moryhe je MIEHTU(UKOBAaTH CETOBE Tayaka
KapaKTepUCTUYHUX T'YCTHMHA M TO MCKOPUCTUTH 3a IPOLEHYy MecTa mpeceka mely 30Hama
ciuke. KopumhemeM TexHuke Opojama Tauaka, Opoju ce yKynaH Opoj Tadaka Koje MpHIaaajy
CBaKOj O] peryuja, a 00jeKTUBHA MPOIIeHAa 3apEeMUHE THX PeTrja MOXKE ce U3padyHaTH moMohy
onroapajyhe ¢opmyne. Kopumhemem koedunujenta rpemke, Moryhe je eBaywparu
MOY3JaHOCT Jo0ujeHux pesyarara. [pyru npuctyn je OaszupaH Ha 3D MeAMIUHCKUM
CKeHEepHMa, IJ€ je PEeKOHCTPYKIMja M3BEJCHAa HAaJ HajMamkbUM eJIEeMEHTHMa 3allpeMHUHE -
BokcennMa. CoTBep 3a pauyHapoM MOAPKaHO MpojekToBame (ene. Computer-aided design -
CAD) caapxu y cebu yrpaheHe anare 3a u3payyHaBama 3alpeMHHE, T'yCTHHE, Mace,
MOBpIIMHE W IIEHTpa Mace, Koje Cy jemHocTaBHe 3a kopummheme. OBH amatm MOTy ce
NPUMEHHUTH Y METUIIMHY 32 pa3Ha n3padyHaBama Koja ce TUUy TKHBA M OpraHa.



TexHuuke KapaKTEePpUCTHKE

HamemeH 3a mpeonepaTHBHO IUIAHUPAkE PEKOHCTPYKIM]jE WM IPYTHX Oomepanmja J1o0jKe, Ha
OCHOBY cepuje cHuMaka nobmjeHux CT ckeHupameMm. Merton je mmiuieMeHtupan y CAD
MPOTPaMCKOM CHCTEMY KOjH BPIIM TeHepucame KoHauHor 3D mMozaena. MeToza je kopurrhena
3a Kpewpame 3D Mojena NOjKM M M3padyHaBame MHHXOBE 3alpeMuHe Ha y30pky ox 30
narnujeHata (60 mojkm).

Texnuuke MmoryhnocTn

Taynoct mertonme je y panry ca mocrojehom Cavalieri meromom momohy koje ce Moxe
OZIPEIUTH BOJYMEH TKHMBA I1a TAaKO M J0jKe Ha ocHOBY CT cHuMaka, MehyTum mpegHoct je y
TOME LITO je OBa METOAa IOJIy-ayTOMAaTH30BaHA, M 32 Pa3lUKy O APYTHX METoAa Koje ce
NOMHIbY y JUTEPaTypH, Yy MOTYhHOCTH je Ja u3pauyHa 3alpeMUHE Pa3IHMYUTHUX TKUBA Of
KOjUX C€ J0jKa cacToju (BOJIyMEH LieJie I0jKe, MAaCHOT WJIM JKJIE3aHOT TKUBA) MM TyMOpa.

Hzepmmonu: ®TH, Hosu Can

KopucHunu: Knnauka 3a niiacTHYHy U peKOHCTPYKTUBHY xupyprujy, Hosu Capg
Horenuujannu kopucHunu: Uucruryr 3a Onkiaorujy Bojsogune, Cpemcka Kamenuna

HonTun pemema: HoBa merona (M85)

Crame y cBeTy

Jlo nmanHac, 3a yTBphuBame 3ampeMuHe J0jKH, Kopumhene cy ciueaehe weroxe:
aHTPOIIOMETpHUjCKa (aHAaTOMCKa), ApXHMeJoBa Tpolueaypa (TomMepame 3alpeMUuHE BOJIE),
Grossman-Rounder-os  ypehaj, nuBewme HeraruBa (rurmc, mapaduH, TEPMOIUIACTUYHU
Marepujanu), Mamorpaduja wiu yntpasByk (2D cnuke), cHuMame 3D moBpmuHa. Behuna
OBHX METOJa HE MEpH Ha aJIeKBaTaH HAuYMH aKCUJIAPHU MPOAYKETAK J0jKe U/UIN TKUBO JI0jKe
HETOCPEHO y3 3UJ I'PYIHOI Kollla, Kao IITO je MpHUKa3aHo Ha ci. 1. 3ampemMuHa 10jKH MOXe
outn nmpennzHo onpeheHa "in vivo" momohy cepuje cHHUMaka pauyHapcke Tomorpaduje (ene.
CT - Computed Tomography) unu cHUMaka MarHeTHe pe3oHaHIe (ewe. MRI - Magnetic
Resonance Imaging), xopuctehn Cavalieri npuHIMI MOJIEPHO JU3ajHUPAHE CTEPEOJIOTH]E HITH
TeXHUKY 3D peKoHCTpyKiHje A0jkh. DakTopw Kao MTO Cy OOIHMK JIOjKH, KOH3WUCTCHIIW]a,
¢dykTyanyje y TelecHo] TeXHHHU, MEHCTPYaTHH U XOPMOHCKH yYTHIIAjH M MO3UIHja JI0jKU Ha
31y FPYAHOT KOIlla MOTY YTHULATH Ha MPELU3HOCT U MOTYhHOCT MOHaBJ/bamba Mepemha TPyaHe
3anpemuHe. KIMHUUYKK je Bpio BaKHO W NMPAKTHUYHO Ja 00e O HAaBEACHUX MeTola Koje
kopucte CT, omHocHo MRI, oMoryhe mpenusHo Mepeme 3alpeMHuHE JOjKH, KaKo Jieia JI0jKe
wim oapeheHnX TKHBa O] KOjUX C€ OHA CacCTOjU, TAKO M OCHUTHOT WJIM MAaJHTHOT TyMOpa y
JI0j1IH, TOK JIpyre MeToze oMoryhaBajy caMo Mepeme 3arpeMuHe 1eje 0jKe (ajli He MOTIYHO
Npenu3Ho, ci. 1). Y 0BOM HCTpakuBamy, yrmopel)eHH Cy pe3ylTaTH JBE pa3IHnduTe METOHE
yTBphuBama 3anpemMune n0jku, Cavalieri npuniuna u 3D peKOHCTpYKIIHje.



Ci. 1. Orpannuema npu u3pauyHaBawy 3anpemune rpyau. (LP — narepanau neo mojku; CW —
3MJ] TPYAHOT KOIIa).

[Tpennoxenn metoxn Tectupad je Ha 30 3apaBUX jKeHa — J0OPOBOJbALIA, 3aAIIPEMUHE HHXOBUX
JIOJKU Cy W3MepeHe KopucTehu NBe pasimuuMre METonIe, a MOTOM CY JIOOMjeHH pe3yJITaTw
ynopehenu. CrapocT cybjekara je Bapupana on 20 mo 73 romune (cpemma BpemHocT 42,1
rofvHa, cTaHmapaHa jaeujanuja 15,64 roguna). CT ckeHupame je W3BpIICHO y3 momoh
SIEMENS Somatom Sensation 16 ckenepa. ['pynu cy ckeHupaHe y CBUM paBHHMa, MehyTum,
Mepeme 3alpeMUHE j€ W3BPIICHO HAa CHUMIMMAa XOPHU30HTalHE paBHU. M3BpiieHa cy
y3aCTOIHA XOPU30HTAIHA CKeHUPama AeOJbHHE O TI0 SMM, a 3a JJaJbl MOCTYIAK KOPHUIINeH je
CBAaKH JPYTH Y HA3Y OBUX y3aCTOITHUX CHHMaka. TKUBO J0jKe je 03HAYCHO IUIABOM JIMHHU)OM
Ha CBMM IIOCMaTpaHUM CHUMIMMA, M Ha Taj HauuH npunpemibean CT caumMim xopunthenn cy
3a TPOLEHY 3ampeMuHe M0jKu. Ha MCTH HauMH je O3HAue€HO M TKUBO 3a €KCTHPHANHNjy KO
skin-sparing MacTEKTOMHje W H3padyHaTa jeé W FeroBa 3alpeMHHa (MAacTH M JKIE3IaHOT
TkuBa). Y Cavalieri MmeTonu, xopuiheHa je cTepeosionika MpexHiia 3a Opojame Tayaka Kako
Ou ce mpoueHWsIa obJacT A0jKM Ha cHUMUKMa. PaznasbuHa u3Mely TecT Tayaka MpexKule
6una je 0,3 um. CHUMIM Cy IPOjEeKTOBAaHM HA MOHUTOP padyHapa M U3HAJ HBUX je IMOCTaB/beHA
NPOBHJIHA CTEPEOJIOUIKa Mpexuna (ci. 2), a 3ampeMHHa J0jKU H3pauyHara je no ciaenehoj
hopmynu:

Banpemuna = t x [((SU) x d)/SL]? x YP,

rine je pasmak msMely mpeceka t = 2 X 0,5um (jep je mocmarpan cBaku apyru CT cHUMak
nojku); jenunauna pasmepe SU = 4uM; pazgassuHa usMmel)y Tadaka Ha Mmpexuiu d = 0,3mM;
u3MepeHa qyKuHa pazMepe Ha ciui SL = 2,251m; ykynad 6poj Tauaka Koje cy Ha CHUMKY
MpUIagane TKUBY aojke Y P.

Cnnyna dopmyna je u:

3ampemuHa =t x a/p X Y P,

rne 'a/p' mpencTaBiba 0OJIACT CBaKe Tauyke HA MpexH 3a Opojame. Koepuuujent rpemke (CE)
je mpouemen npema Gundersen-ogoj u Jensen-o6oj hopmymnu. Ommure npuxsaheHo je ma oBa
rpenika Mopa OuTH Mama o1 5%. CBu nojanu cy yaetu y Microsoft Excel u 'y memy je OUIto
JEIHOCTaBHO HM3padyyHATH TPAKEHY 3alPEeMUHY W OJPEIUTH KOS(PHIMjEHT T'pEIIKEe HacTaje
pU Mepemy.



Cn. 2. Xopuzonrtanuu CT CHUMAaK JOjKU M MPEXHIIA 32 Opojame Tayaka MOCTaBJbeHA TOBPX
TKHUBA JI0jKe.

Auzajn

Merona koja ce OBIe HpeIaxe je CrIpoBedeHa y co(TBepy 3a pauyyHapoM MOAPKaHO
npojekroBame (ene. CAD — Computer-aided design) — SolidWorks. Ilpe yBoxxema CHIMaka y
CAD codTBep, KpeupaH je ceT MapajellHuX paBHH, y Opojy Koju je oaroeapao Opojy
MOCMaTpaHUX CHHMaka M pa3fajbuHe m3Mely paBHHU Koja je oxromapana pasgasbuHu Mely
caumnmmMa. Crenehn kopak OWIO je YBOXKEHE CHUMaka y ojaroeapajyhic paBHH ¥ OHH CY
MOpPaBHATH Y jEJMHCTBEHOM KOOPAWHATHOM CHUCTEMY TaKO Ja C€ Haja3e TadHO jelaH W3HaJ
apyror. Ha cBakoM CHHMKY, py4HO Cy KpeHpaHe KOHType KoOje TMpHKa3yjy TpaHuIle TKHBA
JI0jKe, Kao IITO je W MpuKazaHo Ha ci. 3. SolidWorks nocenyje onmujy loft, K0joM cy KOHType
pa3NMYNTUX CHUMAaKa MMOBE3aHE W Ha Taj HAUMH je KpeupaH 3D mozen. 3aTuM je Ha CBAaKOM
XOPU30HTAIHOM CHUMKY M3abpaHa 1O jeJJHa Tayka Ha TpaHHMIaMa TKUBA, ¥ HAa OCHOBY THX
Tayaka KpeWpaHa je KpuBa BOAMJbA, Kako OM ce HEepaBHMHE Ha NOBPIIMHH 3D Mozena
pemykoBajie, MITO je pPe3ylTOBajO INATKHjUM MOJEIOM M TpuKa3zaHo je Ha ci. 4. Hakon
Kpeupama moxaena, y SolidWorks mporpamy je y3 momoh yrpahene dopmyne ayTomarcku
M3payyHaTa 3alpeMHHa Mojena. 3padyHaBame ce BpIIX Tako LITO C€ MOJEI ACIH Ha MPEXKY,
KOjy YMHE Malli JIeJIOBH MojieNia y OOJTMKY TapajeNionuiieaia Koju ce Hazueajy henuje. IlIto cy
Mmame henmje, pesyntaru he Outh Taunuju, MehyTuM, 3axTeBahe BUIE pauyHAPCKHUX pecypca.



Cx. 3. 3D pekoHCTpyKIIHja JI0jKe ca 03HAYEHOM KOHTYPOM TpyaHOT TKuBa Ha CT CHUMKY

(a) (b) (c)

Ci. 4. PekoHCTpyHCaHU MOJICI J0jKe: TToNy-TipodwitHA riorien (a), GpoHTanau norien (0),
peHiepoBany (hPOHTATHU TToTIea (11)
Pesynrarn mpomene 3anpemuHe kopumhemem wmerone Cavalieri wn  wmetone 3D
pexoHcTpykuyje, naru cy y Tabemn 1. Koedunmjent rpemke (0,004105-0,53%) Owo je y
3a70BoJbaBajyhuM rpanuniama. Cpefmba BpEIHOCT IpEIIKe HacTajle MpU MepemHUMa y OBOj
crynuju je w3pauyHara W u3Hocu 0,25%. 3a cpeamy BpeJHOCT 3alpeMUHE JIOjKE je
ycTaHoBJbeHa BpemHocT ox 467,79 + 188,90 um® kopucrehu Cavalieri meTomy, OXHOCHO
465,91 + 191,41 um® y metonu 3D pekonctpykuuje. Cpesirba BpeJHOCT 3alPEMUHE TKHUBA KOje
ce OTKJIama mpu skin-sparing MacTeKTOMHjU (MAacT M JKJIE3[aHO TKHBO) Ouna je 427,73 +
180,89 um® 3a Cavalieri metony, a 426,16 + 180,57 um® 3a meroxy 3D peKOHCTpPYKIHjE.
3ampeMuHa OBOI TKMBa M3HOCcHIAa je oko 91,64% ykynHe 3ampemMuHe J0jke. AHaiau3a
NPUKa3aHUX 3alpPEeMMHCKUX H3padyHaBama IOKa3yje /la He MOCTOje 3HauyajHe pasiUKe y
MeTtofama koje cy kopumihene (P > 0.05; CrynenrtoB t tect). 3a 1eny /J0jKy BPEAHOCTH CY
n3nocuiie t=0.0541 u P = 0.957, nok cy 3a skin-sparing one 6wie t = 0.0476 u P = 0.9621.
Kopunithemem Pearson-oge xopenanyje (r = 1, P > 0,001) ycraHOB/beHA je jaka JIMHEapHA
aconujanuja Mely 3ampemuHamMa Jojku u3MmepeHux Cavalieri meronqoM u MetoaoM 3D
PEKOHCTPYKIIUje, IITO je MPUKa3aHo Ha cil. 5. AHanmu3upano je 60 10jKu ¥ oAy MmoKasyjy aa
ce pe3yiaTarH TOHAIIAjy IO TPUHIUIY HOPMAJIHE pacrojiefic. YCTaHOBJbCHA je& jaka
craructryka cHara tecta (1.000) ma ce metexTyjy pasnmke m3mely m3padyHate 3ampeMuHe



nomohy Cavalieri metone u 3D pexkoHcTpyKuuje (ciamuka 6). Pasnuka pesynrara moOujeHnx y3
moMoh oBe JIBe MeTojic 3a Iieny JeBy Jojky je Ouma 0,18%, a 3a mecny 0,96%. Pa3znuka
NOOHMjeHUX BPEIHOCTU BONYMEHA KOI skin-sparing MacTEKTOMHje 3a NIECHY IOjKy Omma je
0,005%, a 3a neBy 0,72%. Cpenma BpeTHOCT pasiuke u3Hocuna je 0,466%.
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Cn. 6. OnHOC BenMYMHE y30pKa U CHare Tecra



Tabena 1. Pesynraru 3anpemuna nooujern Metogama Cavalieri u 3D peKOHCTpYKIIHje

No Age (years) Right breast volume (cm®) Left breast volume (em?)
Whole Skin sparing ‘Whole Skin sparing
Cavalieri method 3D Cavalieri method 3D Cavalieri method Efu] Cavalieri method 3D

1. 66 651.38 G651.88 G02.74 60374 G59.06 65827 609.28 G08.17
2. 20 39380 39573 35797 37453 414,69 40297 37863 37286
3. 21 299.18 30133 264.54 28235 303.17 298.57 26932 257.04
4. 67 856.49 86949 79361 79276 962,61 98083 901.45 a905.74
5. 53 s 33254 303.12 319.81 31935 33232 291.96 26988
6. 39 35271 37275 31781 31979 331s 32459 298.13 28027
. 32 513.31 49757 47436 484.67 498,61 49938 46157 24666
8. 53 277.55 276.00 24521 22359 283.1 261.00 253.96 238.05
9. 32 488.31 48248 457.18 43736 48361 49027 441.21 45947
10 53 27.45 261.75 23821 24118 77.m 262.78 246.11 22625
1. 27 279.18 27692 24829 24807 27951 27533 24935 269.70
12 65 414.3 4346 37229 389.41 407.51 420.88 367.06 38282
13 31 576.00 593.00 53784 54558 GOG.04 59392 563.73 566.42
14 N 8.8 71284 G684.12 67167 73763 72451 689.29 676.02
15 47 81273 83562 76196 749,19 23102 813.08 JTRS55 776.08
16 3 361.14 37070 32367 34270 35396 33438 3201 31886
17 24 3a2.78 34512 32759 3280 3422 34032 31104 298.01
18 21 462,69 48082 42553 435,56 53322 539.88 489,53 49944
19 63 631.18 G38.83 58345 57430 G20.41 601.83 57112 56129
20 20 259.59 259.19 22241 20410 270 259.09 23153 250.79
21 38 468.24 45363 42529 42613 30547 48436 463.06 458 86
22 A6 319.51 33933 286,69 28214 EE] ) 349.64 298.65 2478
23 47 372 37624 34543 337m 40522 40320 36676 35223
24 42 BO2.45 G10L10 554.08 54256 G37.06 G46.83 589.43 57587
25, 51 150,53 13726 11986 133.86 165.55 15736 1338 12546
26 56 innB 32598 29273 30480 339.15 31863 307.29 288.18
27. N 729.35 729.00 677.11 67627 73853 72229 679.53 67356
28 Pk 574.37 55232 52543 503.39 586.78 58457 53810 55399
29, 50 265.47 25250 22971 22832 31118 300,17 280,59 28365
3o 34 678.33 G84.18 62855 62226 708.24 71352 637.92 673.05
Mean 4210 46083 461.66 42089 42087 47475 47017 43457 43145
sD 1564 184.92 18790 17748 174m 19572 19797 187.02 189.74

On paka J0ojke TOKOM KMBOTa 00O0JIM y MPOCEKY jeHa ol ocaM jxeHa. Mely keHama je To
KapIIMHOM KojH ce Hajuenihe mojaBibyje, a M KOjU OJJHOCH HajBHIIE )KUBOTa. M3 oBOT pasziora,
nmotpeba 3a PEKOHCTPYKIHMjOM JOjKM TOcTaje cBakuM JaHoM cBe Beha. HezaBucHo on
NpoLEeaype Koja ce KOPUCTHU 3a PEKOHCTPYKLH]Y, IPEONEPATUBHO [UIAHUPAHE OBOT MOCTYIKA
Jj€ oIl M3y3eTHEe BaXKHOCTH 3a ycmex onepanyje. CBaka MOHOBHA omnepalija U3jiaxe MnalujeHTa
JI0IaTHOM puU3MKy, noBehaBa LieHy M mpoaykaBa O6opaBak y OGonHuiy. Ilponena 3anpemune
JI0JKU MpeJCcTaB/ba BeOMa BakaH MapaMeTap KOjU je MOKeJbHO KOPHCTUTH Ja MOTEHLHjaIHO
OJIaKIIa KOMIUICKCHO IUTAHMpame W W3BOhEHE pasHUX olepamndja JA0jKd, YKIbydyjyhu
KOPEKIH]y acCUMETpHje, PEKOHCTPYKIM]y HAKOH MAacTEKTOMH]je, TTOIU3amhe J0jKH U €CTETCKEe
MHTEPBEHIIMje oBehama/cMamema 3apeMIHe TOjKH. Y MOCIEAkE IBE IEHeHH]e, 3a0eIeKeH
je 3HaTaH MOMaK y pa3BOjy MEIMIMHCKUX CHUCTEMa 3a NPHUKYIJbakhe CHUMAaKa OpraHa
VHYTpalllbUX CTPYKTypa 3a HUXOBY enabopanujy y Tpu OUMEH3Hje, Ca NPUMEHOM Y
Pa3IMUUTUM KIMHUYKUM U XUPypHIKuM aucuuiuinHama. Caspemenu CT u MRI ckenepu
nocenyjy codTBep Koju ayTOMaTH30BaHO MOXKE Ja MPOIEHHU 3alpPEeMUHY TI0jeINHUX OpraHa
WIN BUXOBHX JenoBa. Mmak, Mojke ce cacToje O pa3iMYuTHUX TUIOBAa TKUBa (KIE3ME,
MacHohe, KoXke) Koje Cy pa3InInuTe TyCTUHE, CTOTa je TEIIKO 3allPEMHHE OBHX TKHBA OJPEIUTH
ayTOMaTH30BaHUM IyTeM. Y OBOM HCTpaKHBamy, M3padyyHaBambe TUX 3allpeMUHA je TIOITy-
ayTOMaTHU30BaHo, jep je HOTPeOHO pydHO 00enIeKUTH KOHTYpe Ha CT CHUMKY.

ITopen nmpenHocTH, OCcTOje U MaHe MeToae OasupaHe Ha CT CHUMLMMA, Kao IITO Cy BEIMKH
TPOIIIKOBH U Pajivjalivja Kojoj je manujeHT u3ioxkeH. [lo3uTuBHa ynmbeHnIIa OBJIe je TO IITO ce
JlaHac yrIaBHOM Kopucte crnupaiiu CT ckeHepH, KOjU MPOy3pOKyjy Mame paaujaluje, a Kako
TexHosnoruja Hampenyje, CT ckeHepu mocTajy cBe OosbM W Opku. Heke on meronma koje cy
paHHWje omMHCcaHe Yy JIUTEpaTypH MOXKJAA jecTe jeJHOCTaBHHUje WU jeTHHUje W3BECTH, allu
npeasiokeHa Merona omoryhaBa M3pauyHaBame 3alpeMMHE Lesle J0jKe, HCHOr [ena,
AKIJIE3AAHOT TKHMBA, OCHUTHMX WIM MaJUTHUX TyMmopa Yy nojkama. [Ipukasanu pesynraru
CBEeJ0YEe O TOME Jia jeé OBa METOZa JIOBOJBHO MpElM3Ha Jla OCTBApH 3HauyajaH OeHepuT y
IUITAaHUpaBkby PEKOHCTPYKTUBHE OIEpalije JOjKH.



IIpumena

[Mpenmoxenn meron onmpehuBama 3ampeMuHe TOjKH W/WIIM TKUBA O] KOJHX CE€ OHA CacTOjH
(ke3maHo M MacHO) T€ 3ampeMuHe OEHUTHMX W MAaJMTHUX IpoMeHa wmerogom 3D
PEKOHCTPYKIIMje MOXE Ce KOPHCTUTH 3a IPEONEpPATHBHO IUIAHUPAEmE pPa3HUX OIepanuja
T0jKH, YKIbYIYyjyhu KOpeKIHjy acCHMETpHje, peKOHCTPYKIN]Y HAKOH MacTEKTOMHU]E, MOIH3abhe
JI0JKA W €CTETCKe MHTEPBEHIMje KOje YKJbydyjy noBehame OJHOCHO CMamemke 3alpeMUHE
TOjKH.

TexHHYKe KAPAKTEPUCTHKE

e CodTsep 3a padyHapoM nonpskaHo npojekroBame (CAD) — SolidWorks

e Owmoryhasa kpeupame 3D monena Ha ocHOBYy CT cHHUMaka

e OwmoryhaBa u3padyHaBame 3apeMUHE KaKO TKHUBA JIOJKH, TAKO H KIIC3AAHOT W/HITN
MacHOT TKUBa T€ OCHUI'HUX MM MAJUTHUX TyMOpa.

e TauHoCT MeTOJIE Y paHry moctojehux Merona 3a n3padyHaBame 3alpeMHUHE JI0jKe

¢ [lomy-ayTomaru3oBaH npouec
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N3BOJ U3 3AIITMCHUKA

HacraBHo-Hayunor Beha ®akynrera TexHuukux Hayka y Hosom Caxy, Ha 36. penoBHO]
CenHHIM oapxaHoj mana 27.02.2015. roqune, noHeno je cienehy omnyky:

-Henompe6H0 uzocmae. beHo-

Tauka 10.1. Bepugukauuja HoGux mexHUUKUX peuiersa
U UMEHOGAaIEe PeUeH3eHama

Tauka 10.1.7: Y yuwy éepugpuxauuje no60z meXHuuKoz pewtersa yceajajy ce peyeHzenmu:

- Mou. nmp [Mpaxan Epuh, cmenwjanucta HIacTHYHE M DPEKOHTPYKTHBHE XHPYPIHje,
Menununcku paxynrer y ®@oun, Yausepsuter y Mcrounom CapajeBy

- [Hou. np Anexcannap Paxuh, oncex 3a ayromaruxy, Enexkrporexmmuxm daxynrer,
VYuusepsutetr y beorpamy

Hazus Texauukor peuicm,a:

ITPOIJEHA 3AITPEMHHE /IOJKH IIOMORY CT CHUMAKA IIPUMEHOM METOJE
3D PEKOHCTPYKI[HJE

AyTopu TexHHYKOr pemierba: Mupena Epuh, Anmpam Aunepna, Jlapko Credanosuh, Muoapar
Hpanmus, Cphan CrnanojeBuh, Munan Mupkosuh, 3nara Jamuh, iBan Mukosuh.

-~ Henompeﬁno U30CMAaA6/6€HO -

s

20
3anMCHUK BOAMJIA: TauHoCT nojiaTaka oBepgsa; ' " 1 Jlexan
— Cexperap  f/220% “oiinfee O\ \
i, e Qe / il A i ) :
Jacmuna Jlumuh, quIul. npaBHUK Wsak Hemkomx 5 Ipdd. np Pane lopocnoBauku
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Jatym:  15.01.2015.

[Ipeamer: Muubeme 0 HCIyHeHOCTH KPUTEPHjyMa 32 NIPH3HAK€ TEXHHYKOI pelIeHa

Ha ocHoBy nocraspeHor mMarepujana, y ckiaxy ca oapemdama Ilpasunnuxa o nocmynxy u
HAYUHY  6PEOHOGARA, U KEAHMUMAMUCHOM UCKA3UBANY HAYYHOUCPAICUBAUKUX Pe3yImama
ucmpaxicusaya, Koju je noneo HanMoHaTHM caBeT 3a HAy4YHM M TEXHOJIOUIKM pPa3Boj Pemy6iuke
Cpbuje («Cyx6enn rmacaux PCy», 6p. 38/2008) peuensent dou. ap dpaskan Epuh, onenmno je xa
Cy HCIOYHEeHH YCJIOBH 32 NpPH3HAKE CBOjCTBA TEXHHYKOI pellema cieaehem pesyiarary
HAYYHOHCTPAKUBAYKOT paja:

s»IIpouena sanpemune 1ojkn nomohy cepuje CT cuumaka npumenom metoze 3D
PEKOHCTpPYKIHje*,

AyTOpH TexXHHYKOr pemewa cy: Mupena Epunh, Angpam Amnpgepna, dapko Crepanosuh,
Muoapar Ipanmun, Cphan Caaxojesuh, Muian Mupkosuh, 3nara Jamuh, UBan Muxosuh.

PasBujaHo: YV oKkBupy HayyHOT UCTpaXMBakha YMjH Cy pe3y/TaTd 00jaBJbEHU y YaCOIUCY
.International Journal of Surgery” mnnexcuparom y CC u SCI, kareropuje M22 (3a 2013,

I'OJINHY)

PykoBoauian uerpakubadkor paga: ap Mupena Epuh.

KaTeropuja TeXHUYKOT pelieba:
HoBa meroxa — M85

O6pasnoxeme

Penensent je yrBpamo nma je mpemiokeHo pelnerse ypaheHo 3a: Kiunuxky sa niacmuumy u
pexkoncmpykmueny xupypeujy, Hosu Cao.

CyOjexT Koju perere KOPUCTH je: Knunuxa 3a niacmuuny u pekoHcmpykmusHy xupypeujy, Hoesu
Cao.

[IpennoxeHo pememse je ypaheno: 2014. 2ooune.

CyGjexT/cy0jeKTH KOjH Cy pellere IpUXBATHIU-TIpUMELY]y je/cy: Knuwuxa 3a niacmuuny u
pexoncmpykmusry xupypeujy, Hosu Cao, a nomenyujannu xopucnuyu cy:

Huemumym sa Onuknoeujy Bojeooune, Cpemcka Kamenuya

Pesynrtatu cy BepudukoBanu of crpane: Hayuno — nacmasnoz éeha @axynimema mexuuukux Hayka
Vuusepsumemay Hosom Caoy.

[Ipeuioxken je HOBE MeTOI 3a H3padyHaBae 3anpeMune 10jku Kopuinhemem cepuje CT cHumaka u
npuMeHoM merone 3D pekoHcTpykiuje. HamemeH je 3a miaHupame PeKOHCTPYKIHMjE WM APYIHX
orepanuja I0jKe, Ha OCHOBY cepHje cHuMaka nobujernx CT ckeHuparmeM. EXcriepMeHTanHO je
kopuuthen 3a kpeupamwe 3D Mozena H0jKu U M3padyHaBame FBUXOBE 3allpEMHUHE Ha y30pKy of 30
nanujenara (60 mojkm). Ilpm Tome je TauHOCT NOOHWjeHMX pe3ynTaTa y paHry ca moctojehom
Cavalieri meTo0M, Meh)yTHM IPERHOCT je y TOME LITO j€ OBA METOJA IOJy-ayTOMATU30BaHa, H 3a
pasauKy Ol IpYTMX Y JIATEpaTypH NMOMUIaHMX METOJa, Y MOTYRHOCTH je Ja M3pauyHa 3alpeMUuHe
pa3IMINTHX TKHBA OJ KOJUX C€ J0jKa cacToju (BOJIyMEH Iielie MOjKe, MACHOT HJIH JKJI€3aHOT TKHBA)
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uind Tymopa. Meron je mmmiuemenTHpaH y CAD mporpaMcKoM CHCTEMY KOjH BPIIM Te€HEPUCAFHE
konaunor 3D moznena. Meron ce cactoju us:

1) pyunor obenexaBama KOHType aojke Ha CT CHUMKY 1

2) kpeuparsa 3D Mozena Jojke U H3padyHaBama 3allpeMEHe TOr Mojiesia KopuithemeM codTBepa 3a
padyHapoM IoJpxaHo npojekroBame (CAD) — SolidWorks.

OcHOBHE KapaKTEpUCTHUKE METOA CY:

1. Omoryhasa kpeupame 3D moznena na ocaoBy CT caumaka

2. MmnemenTupas y co@TBepy 3a pauyHapoM moapkano mpojekrosarme (CAD) — SolidWorks

3. IlpuMeHsbUB y Cilydajy H3padyHaBama 3alpeMHHe KaKo TKHBA JOjKH, TAKO M XKJIE3MAaHOT W/HIIHN
MacHOI TKUBa Te¢ OEHUTHUX FJIM MaJTUTHUX TYMODA.

4. Tlomy-ayTomMaTn3oBaH mpoIiec

Ha ocHoBy cBera HaBeleHOr peHEH3eHT je ONEHHO Ja Ppe3yaTaT Hay4Ho-
HCTPa)KUBAYKOI pajaa moja Ha3uBoM ,,/Ipouena 3anpemune 0ojku nomohy cepuje CT
CHUMAKaQ npumenom memooe 3D pexoHcmpyKuuje® npeacraB/ba OPHTHHAJIHO
TEXHHYKO pelllelhe Koje HMa 3HAYAjHY IPAKTUYHY BPeIHOCT.

2@4 y

Hou. op ,Hpaaf&m Epuh

CIeNHjaTUCTa [IJIACTUYHE U
PEKOHCTPYKTHUBHE XUPYPruje

Y ®oun, 15.01.2015.

Menununacku ¢akynrer y @oun
Vuusepsurer y Ucrounom CapajeBy



Hatym:  13.01.2015.

Ipeaver: Munubeme 0 HCIMYHEHOCTH KPUTEPHjyMa 32 NPH3HAK€ TEXHUYKOI pelienha

Ha ocHoBy moctaBsbeHOTr Matepujaia, y ckiamy ca oapenbdama lIpasunnuxka o nocmynky u
HauuHy BpeOH08AIbA, U KEAHMUMAMUBHOM UCKA3UBANY HAYYHOUCMPANCUBAYKUX pe3yimama
ucmpaxcueada, Koju je noHeo HalMoHamHM caBeT 3a Hay4YHH M TEXHONOIIKM pa3Boj PemybGimke
Cp6uje («Cnyx6enu riaacHuk PCy, 6p. 38/2008) peuenszent Jdou. 1p Anexkcangap Pakuh, onenuno
je Ja cy MCIyHmheHH YCJI0BH 32 NPH3HAaMK€ CBOjCTBAa TEXHHUYKOI pemema ciaenehem pesyararty
HAayYHOHCTPA’KHBAYKOT paja:

wIIponena 3anpemune n0jku nomohy cepuje CT cHumaka npumeHom meroge 3D
PEeKOHCTpPYKIHje*.

AyTOpU TeXHWUYKOr peuietsa cy: Mmupena Epuh, Anapam Amnpepaa, Jlapko Credpanosuh,
Muoapar JApanmun, Cphan Cianojesunh, Munan MupkoBuh, 31ara Jamuh, UBan Mukosuh.

Pa3zBujaHo: Y OKBUpY HAyYHOT MCTpaXXKMBama YHMjHU Cy pe3yJTaTH 00jaB/bEHU y YaCOIIUCY
,International Journal of Surgery“ uaaekcupanom y CC u SCI, xateropuje M22 (3a 2013.
TOJIUHY)

PyxoBoaunan ucrpaxkupaukor paga: ap Mupeaa Epuh.

Kareropuja TeXHUUYKOT pelema:
HoBa meroga — M85

O6pa3znoxeme

PenenseHt je yTBpAMO 1na je mpemsiokeHO peuiewe ypaheno 3a: Knunuky 3a niacmuuny u
pexoncmpykmugHy xupypewjy, Hosu Cao.

Cy6jexT Koju peuiewe KOpUCTH je: Knunuxa 3a niacmuuny u pekoncmpykmueny xupypeujy, Hoeu
Cao.

ITpennoxeno pewewe je ypaheno: 2014. cooune.

Cy6jext/cy6jekTH KOju Cy pelliele NpUXBaTWIM-IPUMEnY]Y je/cy: Knunuxa 3a naacmuyumny u
pexoncmpyxkmuery xupypeujy, Hoseu Cao, a nomenyujannu kopucnuyu cy:

Hucmumym 3a Onxnozujy Bojeooune, Cpemcka Kamenuya

Pesynratu cy BepudukoBanu of ctpane: Hayuno — nacmagnoe eeha @axyimema mexHuukux HayKka
Yuusepzumema y Hosom Caoy.

[TpennoxeH je HOBM METOJ 3a MPOLEHY 3amnpeMHuHe J0jKH Ga3upaHuM Ha cHumiuma nobujenum CT
CKeHMpameM. Metoja je kopuiiheHa 3a kpeupawe 3D Mopena JOjKM ¥ U3pauyHaBambe HHXOBE
3anpeMuHa Ha y30pky of 30 mauujenara (60 mojku). Meto je HAPOUMTO MOTOJAH IUIACTHYHUM U
PEKOHCTPYKTUBHMM XHMpYp3MUMa Koje ce 6aBe peKOHCTPYKLHMjOM IOjKE HaKOH MacCTEeKTOMHje jep
npeuusHo omoryhapa a ce M3padyHa 3anmpeMHHa pa3IMuUTUX TKUBA O KOjUX Ce€ JOjKa CacTOjH.
Takobe, npepyioxeHn MeTo] ofpehuBama 3anpeMuHe JI0jKH W/WIKM TKMBA OJ] KOjH Ce JI0jKa CacToju
(KJ1€31aHO ¥ MacCHO) Te 3alpeMMUHE OEHUTHUX M MAJUTHUX MpoMeHa 3D peKOHCTPYKIIKje MOXKe ce
KOPHCTHTH M 3a NPEONEPATHBHO IUIAHUPamhE €CTETCKUX Onepaluja IO0jKH Kao LITO Cy peayKuuje
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WA ayrMEHTalMje JOjKH.
TexHruke MoryhHOCTH MeTOIE:

TauHocT je y panry ca noctojehium Cavalieri MmeromoM nmomohy koje ce MOXKe OJpPEeIUTH BOTYMEH
TKMBa Na Tako u Aojke Ha ocHoBY CT cHuMaka, MeljyTUM NMpeaHOCT je y TOME IITO je OBa METOJa
NOJTy-ayTOMaTU30BaHa, ¥ 3a pa3liuKy OJ JAPYTMX METOJa, KOje C€ [MOMUBbY Y JIMTEPATypH, Y
MOryhHOCTH je Ja u3pauyHa 3alpeMUHe pa3inuuTHX TKUBA J0jKeE.

TexHHYKO pelnemne je OPUTHHAIHO U CaAPKH CBe MOTpe0He KOMIIOHEHTe: KPaTaK ONMC
ca TeXHHMYKHM KapaKTepHCTHKaMa M NPOLEHOM TeXHHYKHX MoryhHocTH, nmperiexom
TPEHYTHOI CTamkha y CBeTy, IH3ajH Kao M JAeTa/baH ONHMC CaMOI TEXHHYKOI pelemna.
PeneH3eHT je MUNUbema 12 MPEAJI0KEHO TEXHHYKO peliemhe Tpeda MPUXBaTHTH.

Y Beorpanay, 13.01.2015.
Penenszent:

//

Jlom. np Anekcannap Pakuh
EnexTpoTrexHuuku ¢aKynrer
VuusepsuteT y beorpary
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HHTENPICAHIL
CHCTEM

| MEHATIMEHTA

‘ CEPTHPHKNOBAH G

Hau O6poj:  Ol.cn

Bai 6poj:
Jarym:  2015-04-15

N3BOJ N3 3AIIMCHUKA

HacraBHo-HayuHo Behe ®@axynrtera Texuuukux Hayka y Hosom Cany, Ha 39. penoBHO]

CeHULM Op>KkaHo] AaHa 25.03.2015. roaune, aouHeno je cieachy oanyky:
-HEnOMpeOHO U30CMABHEHO-
TAYKA 11. ITumarwa HAyu4HOUCMPANCUBAYKOZ pada u MehyHapooHe capaorwe

Tauka 11.3.3.: Ha ocHOBY MO3MTMBHOI M3BELUTAja peLIEH3EHATa BEpUPUKYje Ce TEXHUUKO pelieHe
MOJ Ha3UBOM:
Ha3uB TexHHUKOr peluewba:

»IITPOIJEHA 3AIIPEMHUHE /IOJKH IIOMORBY CT CHUMAKA IIPHMEHOM METOJE
3D PEKOHCTPYKIIHJE “

AyTopu TexHMukor pewerwa: Mupena Epuh, Annpaw Aunepna, apko Credanoeuh, Muoapar
Jpanuwn, Cphan Cnanojesuh, Munan Mupkosuh, 3narta Jawuh, MBan Mukosuh.

-Henompeﬁuo U3zocmae beHo-

3anuMCHHK BOAMIIA: TaunocT nogaraka opepasa:
Cexperap

IR e 5 . 7 A : ( //
S Hde s i .é* e T
P A\

JacMuHa JluMuh, QHILL. NPaBHUK Wean Hewkosuh, a1t ipasiuk
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