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1. Opis problema

Drvo je veoma vazan tehniCki materijal koji ima veliku industrijsku primenu.
KarakteriSe se nizom dobrih osobina kao $to su dobra obradivost, mala specificna
tezina, relativno visoka vrednost modula elasti¢nosti, itd. Jedna od loSih osobina

drveta je truljenje. Truljenje drveta je intenzivnije ako je ono izlozeno kvasenju.

U cilju zastite od truljenja (povecanja eksploatacionog veka) konstrukcija izradenih od
drveta na povrsSinski sloj drveta se nanose razliCite vrste premaza koji formiraju
povrsinski zastitni sloj i tako spreCavaju prodor vode u strukturu drveta. Imajuci u vidu
veliku industrijsku primenu drveta od posebnog znacaja je iznalazenje metoda i
postupaka poboljSanja mehanickih karakteristika drveta i otpornosti drveta na
atmosferske uticaje. Posledica toga je smanjenje koliCine potrebnih premaza za
dodatnu zastitu ili farbanje drveta Sto moZe imati pozitivhe ekonomske ali i ekoloSke

efekte.

2. Stanje reSenosti problema

U savremenoj proizvodniji veliki znacaj se pridaje procesima zavrSne obrade. Dobra
zavrSna obrada ima pozitivne efekte, kako na funkcionisanje masSinskih sklopova i
prenos opterecenja, tako i na radni vek, zamornu cvrstocu, otpornost na habanje,
otpornost na koroziju, itd. Jedan od postupaka zavrSne obrade je proces obrade koji
se ostvaruje kotrljanjem kuglice po povrSini radnog predmeta. Ovim postupkom
obrade dobija se povrsina sa tvrdim povrsinskim slojem radnog predmeta formiranim
kao posledica deformacionog ojacavanja koje je uzrokovano intenzivnom plasticnom
deformacijom. Posledica toga je smanjenje povrSinskih defekata i modifikacija
mikrostrukture obradene povrSine. Obradom kotrljanjem kuglice po povrsini radnog
predmeta formira se otvrdli sloj sa drugacijim triboloskim i fizi€ko-hemijskim
karakteristikama u odnosu na karakteristike pre obrade. Alati koji se koriste u ovom
postupku obrade imaju kuglicu koja se koristi za obradu. Od presudnog je zna¢aja da
se konstruktivnim reSenjem alata obezbedi neometano kotrljanje kuglice po povrSini
radnog predmeta, tj. da se izbegne klizanje kuglice po povrsini i da se spreci pojava
adhezionih spojeva tokom rada. To se moze posti¢i upotrebom alata sa elasti¢nim
oprugama [1-6], alatima sa fluidom pod pritiskom [7-13], oscilatornim alatima [14-16],

kao i sa alatima visoke krutosti [17-20].



Predmet najveéeg broja dosadasnjih studija je bio uticaj parametara procesa obrade
kotrljanjem kuglice na hrapavost povrSine, tvrdoCu povrSine, zaostale napone,
dimenzionu i geometrijsku tacnost obrade. UspeSna primena ovog procesa zahteva
ispitivanje i optimizaciju nekoliko parametara. Najsignifikantniji parametri, koji su bili
izu€avani, su u vezi sa procesom obrade (sila obrade, pritisak, brzina, pomak, dubina
penetracije, broj prolaza) i karakteristikama radnog predmeta (materijal, inicijalna
hrapavost), a razmatrane su i karakteristike sredstva za hladenje i podmazivanje i
karakteristike kuglice (materijal i pre¢nik) [21-26]. Cesto je veéi broj parametara i
njihova i interakcija razmatrana u kontekstu optimizacije izlaznih parametara procesa.
Pored toga, pokazano je da se upotrebom razliCitih strategija obrade moze znacajno
uticati na poboljSanje karakteristika obradene povrsine [24-26]. Takode, postupkom
kotrljanja kuglice moze se znacajno poboljSati otpornost na koroziju i habanje [27-29]
obradene povrSine. Eksperimentalnim istrazivanjima je pokazana nelinearna
zavisnost izmedu parametara procesa obrade i karakteristika obradene povrsine.
Generalno, veli€ine parametara obrade pri kojima se dobijaju optimalne vrednosti
izlaznih parametara su razliCite i zavise od karakteristika procesa obrade,

karakteristika radnog predmeta, itd.

Analizom prethodnih istrazivanja moze se zakljuciti da se postupak kotrljanja kuglice
uspesSno moze primeniti na razliitim vrstama materijala kao sto su: Celik, legure
aluminijuma, legure titana, magnezijum-kalijumove legure, legure mesinga, itd. Moze
se uoCiti da nije bilo istraZivanja o moguénosti primene ovog postupka na

predmetima izradenih od drveta u cilju poveéanja otpornosti na viagu.

3. Sustina tehnickog resenja

Cilj istraZivanja je bio da se ispita uticaj postupka obrade kotrljanjem kuglice na
otpornost na prodor vode proizvoda izradenih od razliCitih vrsta drveta. PoSlo se od
pretpostavke da se zavrSnom obradom drveta masSinskom obradom moze u
znacCajnoj meri povecati tvrdo¢a drveta i otpornost drveta na prodor vode.
Pretpostavlja se da cCe visoki kontaktni pritisci, nastali u procesu obrade drveta
dovesti po znacajnog povecanja gustine povrSinskog sloja drveta te da ¢e sabijena
vlakna drveta biti otpornija na atmosferske uticaje, tj. da ¢e se smanijiti protok vlage iz
okruZenja u unutrasnje slojeve drveta. Posledica toga bi trebalo da bude duzi vek
trajanja proizvoda od drveta. PolazecCi od ove hipoteze planirana su eksperimentalna
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istraZzivanja usmerena na ispitivanje uticaja postupka kotrljanja kuglice na otpornost

na prodor vode kod razli€itih vrsta drveta (bukva, hrast, jasen, orah, bagrem i lipa).

U cilju realizacije eksperimentalnih istrazivanja projektovan je specijalni uredaj koji
preko odgovarajuceg softvera omogucéava on-line pracenje prodora vode u drvo u
funkciji vremena u kojem je odredeni povrSinski sloj drveta u direktnom kontaktu sa
vodom. Pri tome se meri zapremina vode koja u odredenom vremenskom intervalu

prodre u unutrasnje slojeve drveta.

4. Detaljan opis tehni¢kog resenja

Uredaj koji omogucava ispitivanje apsorpcije vode, tj. otpornosti drveta na prodor

vode prikazan je na slici 1.

a) b)
Slika 1. Uredaj za ispitivanje apsorpcije vode
a) CAD model, b) fotografski prikaz.

Uredaj funkcionie na sledeci nacin. Ispitivani uzorak postavlja se u prostor izmedu
dva diska (pozicija 1 i pozicija 2) koji ¢ine zatvorenu komoru. Diskovi (pozicija 1 i 2)
su zaptiveni preko zaptivke (pozicija 3) i spojeni rastavljivom vezom preko zavrtnjeva

(pozicija 4). Na jednom od diskova (pozicija 2) su izradeni otvori u kojima su
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smesteni nosaci tegova (pozicija 5). Nosaci tegova (pozicija 5) su za disk (pozicija 2)
pri¢vr§¢eni zavrtnjevima (pozicija 6). Cev (pozicija 7), u kojoj se nalazi voda, prolazi
kroz centralni otvor na diskovima (pozicije 1 i 2) i zaptivena je zaptivkom (pozicija 8).
U cevi (pozicija 7) se nalazi klip sa zaprtivkama (pozicija 9) koji pod pritiskom tegova
(pozicija 10) potiskuje vodu i usmerava je prema uzorku (pozicija 11). Na gornjoj
strani klipa (pozicija 9) smesten je priklju¢ak za odzralivanje (pozicija 12). Na
gornjem delu uredaja, na nosacCima tegova (pozicija 5), preko Caure (pozicija 13) i
zavrtnja (pozicija 14) pricvrS¢en je nosaC (pozicija 15) digitalnog komparatera
(pozicija 16). Digitalni komparater (pozicija 16) povezan je sa racunarom. Na donjoj
povrsini diska (pozicija 1) izraden je otvor u kome se preko zaptivke (pozicija 17)
priCvrSCuje zavrtanj (pozicija 18) koji sluzi za vadenje uzorka nakon zavrSenog
postupka ispitivanja. Ovaj element je neophodan iz razloga $to dolazi do bubrenja

uzorka u zatvorenoj zapremini.

Eksperimentalna ispitivanja se vrSe koris¢enjem vode kao fluida koji prodire u
strukturu drveta. Pritisak vode ostvaren je posredstvom tegova (pozicija 10). Koli€ina
vode koja prode u drvo meri se indirektno merenjem promene visine vodenog stuba u
cevi (pozicija 7). Merenje promene visine stuba teCnosti vrSi se digitalnim
komparaterom. Digitalni komparater je povezan sa raCunarom. Za vezu mernog
uredaja i raCunara koris¢en je program MarCom standard (Slika 2). U raCunaru se

memoriSu vrednosti pomeranja u zadatom vremenskom intervalu.

Koli¢ina apsorbovane vode (V) je proporcionalna promeni visine vodenog stuba (h) i

izraCunava se na osnovu jednacine:
V=A-h=(d2)? m-h

gde je: d - preCnik cevi u kojoj se nalazi voda.

S= MarCom standard (DEFAULT.MCC) H) Fevuls B8
Program  Measuring Instruments  Settings 1 = = 3 4 -
Description Seasied Vikio Data Request 1 Non-burnished  Burnished
1 uss-Device Instrument, Data Cable Status Transfer to 2 %(mm) t{h) x(mm) t(h)
e ST 3| 0 0 0 0
<9 comL .| —— 4 049 025 034 025
- e .. Hullen s 067 05 045 05
coM1 unoer . Status i § ¢ 081 075 057 075
- C Timer 7 094 1 066 1
e MAO74H4S : . -
2 0.00 00:14:14 | |5 105 125 074 125
® pee 3 o« ; |2, 115 15 081 15
15t EXCRE DetMRCIN ([ 124 “1.75 089" 175
[ = — u 133 2 08 2
MarCom standard o] E;Q b . .
N T 12 142 "225 102 225
Mahl'.\"' SMAOTAME 3 15 25 108 25
R 0.00 u 157 "275 " 114 " 235
is' 165 3 119 3
Ml @l Resat I 1”172 "325 124 "3.25
17 178 35 129 35

Slika 2. KoriSéeni software
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4. Rezultati

Planom eksperimenta predvideno je pracenje promene zapremine vode u trajanju od
24h u vremenskim intervalima od 15 min. Ukupno je planirano izvodenje 12
nezavisnih eksperimenata odnosno pracenje apsorpcije vode za 6 obradenih i 6
neobradenih radnih predmeta. Ukupan broj eksperimentalnih podataka iznosi: N=6
(vrsta drveta) x 2 (radna predmeta - obraden / neobraden) x 4 (broj merenja / h) x
24h =1152 podatka.

Eksperimentalna istraZivanja sprovedena su na razli€itim vrstama drveta i to: bukva,
hrast, jasen, orah, bagrem i lipa. Svi radni premeti isecani su iz istog pripremka kako
bi se postigli identicni pocCetni uslovi u pogledu koliCine vlage u drvetu. Radni
predmeti su isecani iz dela pripremka koji nema bitnije promene gustine drveta koja
moze biti posledica postojanja ¢vorova. Takode, isecanje je izvrSeno po centralnom
godu kako bi svi radni predmeti imali identi¢nu starosnu strukturu. Pre postupka
obrade izvrSena je priprema svih radnih predmeta. Kako bi se obezbedili istovetni

pocetni uslovi za sve radne predmete izvrSeno je njihovo suSenje.

Radni predmeti oblika valjka (slika 3) postavljaju se u pribor u obliku plo¢e na kojem
su prethodno izradeni otvori. PreCnik otvora je identiCan i iznosi 16 mm. Zazor
izmedu radnog predmeta i otvora sveden na vrednost od oko 0,03 mm ograniCava i
minimizuje bo¢ne deformacije radnog predmeta. Visina radnih predmeta odgovara

debljini ploCe (pribora).

Slika 3. Uzorci od drveta

Postupak obrade kotrljanjem kuglice izveden je na jednovretenoj vertikalnoj
numeri¢koj glodalici HAAS Toolroom Mill TM-1HE. Eksperimentalna istraZivanja su
izvedena sa krutim alatom i sa kuglicom pre€nika 7 mm izradenom od Celika A 295
52100 (USA/ASTM) tvrdoce 65 HRC i povrSinske hrapavosti 0.02 um. Uslovi obrade
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su identi¢ni za sve vrste drveta. Obrada je izvedena sa brzinom od 2000 mm/min i
pomakom 0,1 mm. Dubina prodiranja alata u sve vrste drveta bila je konstantna i
iznosila je 0,3 mm. Da bi se obezbedila kompletna obrada gornje povrSine radnih

predmeta obrada se vrsi po poljima kvadratnog oblika dimenzija 25x25 mm (slika 4).

Slika 4. Proces obrade.

Nakon izvrSene obrade vrSeno je merenje apsorpcije vode. U cilju stvaranja
identiCnih uslova eksperimentalnih istrazivanja za sve uzorke izradene od razliCitih
vrsta drveta eksperimenti se ostvaruju prema Semi datoj na slici 5. Uzorak drveta,
postavljen u merni uredaj (slika 6), je u direkthom kontaktu sa vodom samo preko
tatno definisane povrsine vrednosti "A". Uredaj za ispitivanje je projektovan tako da
do ostalih povrsina uzorka voda moze da dode samo kada prode kroz odredeni deo
zapreminske strukture drveta. Na slici 5. strelicama su oznaceni pretpostavljeni
putevi elementarnih delica fluida koji prolaze strukturu uzorka izradenog od drveta.
Ovakvom koncepcijom se moze najbolje sagledati efekat uticaja povrsinskoj sloja
(obradenog ili neobradenog) na zapreminu vode koja preko tacno definisane
povrsine (povrSina "A"), u odredenom vremenskom intervalu, prodre u unutrasnjost

strukture radnih predmeta izradenih od razli€itih vrsta drveta.

Vreme trajanja svakog zasebnog eksperimenta ograniCeno je na 24 h, pri Cemu je
apsorbovana zapremina vode merena posle svakih 15 minuta. U okviru ispitivanja
svakog pojedinacnog uzorka izvedeno je po 96 pojedina¢nih merenja. Primer izgleda

uzorka nakon sprovodenja merenja apsorpcije vode prikazan je na slici 7.



Voda pod pritiskom

Uzorzk

Onemogucen prodor vode

Slika 6. Disk za postavljanje uzoraka

a) bez postavljenog uzorka, b) pre eksperimenta, c) nakon eksperimenta

Slika 7. I1zgled uzoraka nakon izvrSenog eksperimenta

Rezultati merenja apsorbovanih zapremina vode prikazani su na slici 8.
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Na osnovu datih dijagrama mogu se uoCiti pozitivni efekat postupka obrade

kotrljanjem kuglice sa aspekta smanjenja intenziteta apsorpcije vode. Rezultati

eksperimentalnih istrazivanja ukazuju na znacCajne efekte procesa obrade kotrljanjem

kuglice sa aspekta povecanja otpornosti drveta na prodor vode. Kod svih ispitivanih

vrsta drveta (bagrem, hrast, jasen, orah, bukva i lipa) apsorbovana zapremina vode

kod obradenih radnih predmeta je znaCajno manja u odnosu na uzorke Kkoji nisu

obradeni. Proces obrade stvara visoke kontaktne pritiske i sabija povrSinske slojeve

drveta. Tako sabijeni slojevi drveta bolje odolevaju prodoru vode $to upravo rezultati

merenja i pokazuju.
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CeJHULIM ojipikaHoj aaHa 26.04.2017. roauue, 1oHeNO je chnenehy ouyky:

-nenompeﬁno uziocmae beHo-

Tauka 16.3. Bepugpurkayuja nosux mexHuuKkux peuiersa
U UMEHO8AIbEe PeUeH3eHama

Tauka 16.3.1.: Y uusy sepucpuxayuje Ho602 mexHuUKoZ pewierva yceajajy ce peueH3enmu:

1. IIpod. np )Kusana JakossseBuh, Mammucku dakynrer Y beorpamy
2. Ilpod. np I'opan [lIumynoruh, Ctpojapcku dakyarer y CraBonckom bpoy

HazuB TeXHUYKOr peniemna:

“YPEBAJ 34 HCITHTHBAIbE AIICOPIIL[HJE BOJE /I[PBEHHX PA/THHX

IIPE/IMETA”

AyTopH TeXHHUYKOT pemiemsa: Jip Bophe Bykemuh, np Munytun Xuskosuh, MCr Jacmuna
MusbojkoBuh, MCr Biagumup Kouosuh, np Urop Bynak.

-Henompeﬁu 0 U30CMAB/LEHO-

3anucHUK BOAMIIA:

: Cekpera
;\\ru___‘ . p p

o<

c 2, &

~a_

Jacmuna Jlumuh, nuni. npaBHUK

Ta4nocT nojataka opepasa: - G

aH Hewkosuh, aum. npash\% , didh..
\ . f".
-
\

ff % £\ ’ \

[Ipod. np Pane [lopocnosauku

N OB s ~ o\ 77
Sa—t L D



Odlukom Nastavno-naucnog veca Fakulteta tehnickih nauka u Novom Sadu na 34. redovnoj sednici
odrzanoj dana 26.04.2017. godine imenovana sam za recenzenta tehni¢kog resenja "Uredaj za
ispitivanje apsorpcije vode drvenih radnih predmeta”, autora: dr Dorde Vukeli¢, Fakultet tehnickih
nauka Novi Sad, dr Milutin Zivkovi¢, Visoka tehni¢ka maginska kola strukovnih studija, Trstenik,
MSc Jasmina Miljojkovi¢, Fakultet inzenjerskih nauka, Kragujevac, MSc Vladimir Kocovi¢, Fakultet
inZzenjerskih nauka, Kragujevac, dr Igor Budak, Fakultet tehni¢kih nauka, Novi Sad.

Na osnovu priloZzene dokumentacije tehni¢kog resenja podnosim sledeci:

IZVESTAJ

Tehnicko resenje "Uredaj za ispitivanje apsorpcije vode drvenih radnih predmeta", autora: dr
borde Vukeli¢, Fakultet tehnickih nauka Novi Sad, dr Milutin Zivkovi¢, Visoka tehni¢ka maginska
Skola strukovnih studija, Trstenik, MSc Jasmina Miljojkovi¢, Fakultet inZenjerskih nauka,
Kragujevac, MSc Vladimir Kocovi¢, Fakultet inzenjerskih nauka, Kragujevac, dr Igor Budak, Fakultet
tehnickih nauka, Novi Sad, realizovano 2017. godine opisano je na 13 stranica A4 formata pisanih
sa 12pt singl proreda i sadrZi 8 slika. Sastavljeno je od 3est poglavlja i spiska koris¢ene literature.
Naslovi poglavlja su:

Opis problema,

2. Stanje resenosti problema,

3. Sustina tehnickog resdenja,

4. Detaljan opis tehnickog redenja,
5. Rezultati, i

6. Literatura.

Tehnicko redenje pripada polju tehni¢ko-tehnoloskih nauka i oblasti masinskog inZenjerstva.

Narucilac i korisnik tehnickog resenja je Stojanovié Pharm, Novi Sad, Republika Srbija. Tehnicko
resenje je realizovano u okviru projekta "From Preparation to Development, Implementation and
Utilisation of Joint Programs in Study Area of Production Engineering — Contribution to higher
flexibility, ability and mobility of students in the Central and East European region" (Broj projekta:
CI-5K-0030-12-1617; rukovodilac projekta: dr Dorde Vukeli¢).

Uredaj za ispitivanje apsorpcije vode drvenih radnih predmeta namenjen je za ispitivanje efekata
povrsinske obrade kotrljanjem kuglice na pobolj$anje otpornosti drveta na apsorpciju vode, ali se
moze koristiti i za ispitivanje apsorpcije vode uzoraka nezavisno od metode kojima su obradeni.

Modifikacija mikrostrukture obradene povrsine kotrljanjem kuglice po povrsini radnog predmeta
se uspedno primenjuje na razlicitim metalima sa ciljem pobolj3anja fizicko-hemijskih karakteristika
povrsinskog sloja. S druge strane, moguénost primene ovog postupka na izratke od drveta u svrhu
povecanja njihove otpornosti na vlagu nije izu¢avana. IstraZivanja u ovom smeru zahtevaju razvoj
uredaja za efikasno merenje profila apsorpcije vode tokom duzeg vremenskog perioda.

Razvijeni uredaj sastoji se od dva diska izmedu kojih se postavlja uzorak. Voda se kroz cev sa
klipom dovodi na ograni¢enu povrsinu na uzorku, a pritisak vode se ostvaruje tegovima. Nivo
apsorbovane tecnosti meri se digitalnim komparaterom, indirektno merenjem visine stuba
tecnosti u cevi. Akvizicija podataka vrsi se pomocu softvera MarCom standard.




Koris¢enjem razvijenog uredaja izvrseno je ispitivanje uzorka od Zest razli¢itih vrsta drveta
povrsinski obradenih kotrljanjem kuglice i neobradenih. Merenje je vrieno tokom 24 sata sa
frekvencom odabiranja od 0,0011 Hz i eksperimentalni rezultati su graficki prikazani.

MISLJENJE | ZAKLJUCAK

Analizom dostavljene dokumentacije za tehni¢ko re3enje pod nazivom "Uredaj za ispitivanje

apsorpcije vode drvenih radnih predmeta", autora: dr Dorde Vukeli¢, Fakultet tehni¢kih nauka

Novi Sad, dr Milutin Zivkovi¢, Visoka tehnicka maginska tkola strukovnih studija, Trstenik, MSc

Jasmina Miljojkovi¢, Fakultet inzenjerskih nauka, Kragujevac, MSc Vladimir Kocovi¢, Fakultet

inZenjerskih nauka, Kragujevac, dr Igor Budak, Fakultet tehni¢kih nauka, Novi Sad, moze se

konstatovati sledece:

- Autori su jasno prikazali kompletnu strukturu tehnickog resenja. Dokumentacija sadrzi: autore
reSenja, kljucne reci, naziv tehni¢kog resenja, godinu kada je redenje uradeno, oblast na koju se
tehnicko reSenje odnosi, problem koji se tehnickim redenjem re3ava, stanje redenosti tog
problema, objasnjenje sustine tehnickog resenja, detaljan opis sa karakteristikama, naéin
realizacije i primene tehnickog resenja.

- Primenom razvijenog uredaja moZe se vrsiti dugotrajno ispitivanje apsorpcije te¢nosti bez
neposrednog prisustva operatera. Analizom prikazanih eksperimentalnih rezultata moZe se
zakljuciti da se radi o pouzdanim rezultatima merenja koja adekvatno opisuju ispitivanu
pojavu.

- Uredaj je tehnicki lako izvodljiv i ne zahteva znacajna finansijska sredstva, a za samo merenje
koristi se jednostavan i dostupan merni element.

- Tehnicko resenje je uvedeno u ispitivanja koja se odnose na odredivanje parametara obrade
kotrljanjem kuglice u kompaniji Stojanovi¢ Pharm, Novi Sad, Republika Srbija.

Na osnovu izloZzenog predlazem Nastvno-nauénom vecu Fakulteta tehnickih nauka u Novom Sadu
da se novo tehnicko resenje u fazi realizacije pod nazivom "Uredaj za ispitivanje apsorpcije vode
drvenih radnih predmeta" prihvati kao novo tehni¢ko resenje i da se u skladu sa Pravilnikom o
postupku, nacinu vrednovanja i kvantitativnom iskazivanju nau¢noistrazivaékih rezultata
istraZivaca ("Sl. glasnik RS", br. 24/2016 i 21/2017) klasifikuje kao rezultat "M85 Novo tehni¢ko
redenje u fazi realizacije".

Beograd, 08.05.2017. Dr Zivana Jakovljevi¢, vanredni profesor

Univerzitet u Beogradu - Masinski fakultet
o ) .
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Odlukom Nauc¢no-nastavnog veca Fakulteta tehnickih nauka u Novom Sadu na
34. redovnoj sjednici odrzanoj dana 26.04.2017. godine imenovan sam za
recenzenta tehnickog rjeSenja "Uredaj za ispitivanje apsorpcije vode drvenih
radnih predmeta", autora: dr Porda Vukelica, dr Milutina Zivkovica, MSc
Jasmine Miljojkovi¢, MSc Vladimira KoCovica i dr Igora Budaka.

Na osnovi prilozene dokumentacije tehnickog rjeSenja i ,Pravilnika o postupku,
nacinu vrednovanja i kvantitativnom iskazivanju naucnoistrazivackih rezultata
istrazivaca" (Sluzbeni glasnik RS, broj: 24/2016 i 21/2017) podnosim sljedeci

IZVIESTAJ

Dokumentacija tehnickog rjeSenja se sastoji iz sljedecih poglavlja: Opis
problema, Stanje reSenosti problema, Sustina tehnickog reSenja, Detaljan opis
tehnickog reSenja, Rezultati i Literatura.

Autori tehnickog rijeSenja su pripremili tekstualnu dokumentaciju na ukupno 13
stranica.

Dokumentacija tehni¢kog rjeSenja sadrZi: naziv tehnitkog rjeSenja, autore
tehni¢kog rjeSenja, kljucne rijeci, narucitelja i korisnika tehni¢kog riesSenja,
godinu kada je rjeSenje izradeno, oblast tehnike na koju se tehnicko rjeSenje
odnosi, opis problema koji se tehnickim rjeSenjem rjeSava, stanje rijeSenosti
problema, objasSnjenje sustine tehnitkog rjeSenja, detaljan opis s
karakteristikama, nacin realizacije i primjene tehnickog rjeSenja u vidu rezultata.

Tehnitko rjeSenje pripada oblasti proizvodnog strojarstva (maSinskog
inzenjerstva).

TehniCko rjeSenje je realizirano u okviru projekta "From Preparation to
Development, Implementation and Utilisation of Joint Programs in Study Area of
Production Engineering — Contribution to higher flexibility, ability and mobility of
students in the Central and East European region" (Broj projekta: CIII-SK-0030-
12-1617, Voditelj projekta: dr Borde Vukelic).

Tehnicko rjeSenje ima stru€nu i praktiénu komponentu, obzirom da je uspjesno
testirano i implementirano u industriji. Narucitelj i korisnik tehni¢kog rjesenja je
Stojanovic¢ Pharm, Novi Sad, Republika Srbija.




Tehni¢ko rjeSenje pored struéne komponente, pruza originalan teorijski i
. znanstveno-istrazivacki doprinos. Segmenti istrazivanja u toku realizacije
tehnickog rjeSenja publicirani su u jednom ¢lanku u ¢asopisu sa SCI/SCle liste, i
to:

» Vukelic, D., Tadic, B., Dzunic, D., Kocovic, V., Brzakovic, Lj., Zivkovic, M.,
Simunovic, G.: Analysis of ball-burnishing impact on barrier properties of
wood workpieces, doi: 10.1007/s00170-017-0134-3, International
Journal of Advanced Manufacturing Technology, 2017, p. 10, ISSN 0268-
3768.

Autori tehnickog rjeSenja su jasno prikazali i obradili kompletnu strukturu
tehnickog rjeSenja. U okviru tehnickog rieSenja prikazan je uredaj za mjerenje
apsorpcije vode drvenih radnih predmeta. Uredaj osigurava kontinuirano i
automatsko mjerenje koli¢ine upijene vode za radne predmete od razli¢itih vrsta
drveta. Mjerenje se provodi indirektno pracenjem promjene volumena upijene
vode za unaprijed definirane vremenske periode. Akvizicija podataka u racunalu
se provodi pomocu softvera MarCom standard.

MISLIJENJE I ZAKLJUCAK

Predlazem Nastavno-nau¢nom vecu Fakulteta tehnickih nauka u Novom Sadu
da se uredaj za ispitivanje apsorpcije vode drvenih radnih predmeta prihvati kao
novo tehnicko rjeSenje i u skladu s ,Pravilnikom o postupku, nacinu
vrednovanja i kvantitativnom iskazivanju naucnoistrazivackih rezultata
istraZivaa" (Sluzbeni glasnik RS, broj: 24/2016 i 21/2017) klasificira kao
tehnicko rjeSenje u kategoriji M85 - Novo tehni¢ko redenje u fazi realizacije.

Slavonski Brod, 10.05.2017. godine

Prof. dr,Goran Simunovié
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U3BO/ U3 3AIITMCHUKA

HacraBHo-Hay4yHOo Behe ®akynrera TexHuukux Hayka y Hosom Cany, na 37.
penoBHOj ceqHULM oapkaHoj nana 31.05.2017. rogune, noHeno je cienehy omIyKy:

-uenompe6uo U30CMAB/bEHO-

TAYKA 13.1. Bepugpuxkauyuja Hoeux mexHu4yKux peuierva
U UMEHO6AaIbe peUeH3eHama

Tauka 13.1.1.: Ha oCHOBY MO3MTHBHOI' M3BeIllTaja peleH3eHaTa Bepu]HUKyje ce
TEXHUYKO peliere (M85) moa Ha3uBoM:

“YPEBAJ 34 HCIIHTHBAIE AIICOPIIIIUJE BOAE J/IPBEHHX PA/THUX IIPE/IMETA”

Ayropu TexHHMYKOr pemema: ap bophe Bykemuh, ap Mwunyrun JKuekouh, MCu Jacmuna
MusbojkoBuh, MCr Biiaqumup Kodosuh, ap Urop Bynak.
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