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SaZetal

Digitalna arhiva sudskih predmeta predstavlja sistem za semanti¢ko upravljanje dokumentima
namenjen pre svega korisnicima pravnog domena, koji omogudava rukovanje presudama, kao i ostalim
pravnim dokumentima, uvodenjem semantickih pravila rezonovanja. Implementirano tehni¢ko resenje
zashovano je na ontoloskom modelu dokumenata u pravnom domenu, za diju predstavu su koriséeni
opéte prihvaéeni otvoreni standardi za elektronski opis pravnih dokumenata, $to redenje ¢&ini
jednostavnijim za integraciju sa ve¢ postojeéim heterogenim sistemima. Pored navedenog, prednosti
predloZenog i implementiranog sistema, u odnosu na postojeca tehnicka resenja, ogledaju se pre svega
u pruZanju razli¢itih domenskih pogleda na metapodatke pravnih dokumenata, kao i automatizaciji
domenskih funkcionalnosti poput translacije metapodataka. Navedeni semanticki servisi predstavljaju
Cvrst temelj za interoperabilnost razli¢itih sistema, zasnovanu na automatskoj konverziji (tj. translaciji) i
razmeni metapodataka pravnih dokumenata, kao i potreban uslov za automatizaciju procesa
dugotrajnog arhiviranja pravosnaZno redenih predmeta, kao sastavnog dela sudske administracije. Pored
olak3ane integracije, kao posledice kori¢enja semantickog modela metapodataka i otvorenih standarda,
predlozeno reSenje je implementirano modularno u viSeslojnoj arhitekturi, Sto ga dodatno cini
prilagodljivim i pro3irivim u skladu sa novim zahtevima nastalim kao posledica kori$¢enja sistema.
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Za koga je re$enje uradeno:

Godina kada je reSenje kompletirano:
Resenje je kompletirano 2016. godine.

Godina kada je reSenje podelo da se primenjuje i od koga:
Re3enje jos nije pocelo da se primenjuje.

Kako su rezultati verifikovani i na koji nafin se koriste:
¢ objavljeni u radu u na medunarodnoj kanferenciji (Sladi¢ et. al., 2013)
e objavljeni u radu u na medunarodnoj konferenciji (Gostoji¢ et. al., 2014)
e objavljeni u radu na medunarodnoj konferenciji (Cverdelj-Fogarasi et. al., 2015)
e objavljeni u radu na medunarodnoj konferenciji (Molnar et al., 2015)
s objavljeni u radu u medunarodnom ¢asopisu (Cverdelj-Fogaradi et. al., 2016)



¢ objavljeni u radu u medunarodnom ¢asopisu (Sladi¢ et. al., 2016)

¢ verifikovani na projektu “Inteligentni sistemi za razvoj softvera i podrsku poslovanja
zasnovani na modelima” (lll 44010), Ministarstva prosvete nauke i tehnoloskog razvoja
(2011-2016) od strane participanata projekta

1. Oblast tehni¢kog resenja

Tehnicko reSenje Digitalna arhiva sudskih predmeta pripada naucnoj oblasti elektrotehnika i
radunarstvo, uza nauc¢na oblast primenjene racunarske nauke i informatika. Po ,Pravilniku o postupku i
nacinu vrednovanja i kvantitativnom iskazivanju nauénoistraZivackih rezultata istrazivaca” Ministarstva
prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije spada u grupu ,Tehnicka resenja“ (M80),
kategoriju ,Novo tehnic¢ko redenje (nije komercijalizovano)” (M85).

2. Problem

Jedno od glavnih ograni¢enja konvencijalnih sistema za upravljanje dokumentima (document
management systems, DMS) svakako predstavlja nedostatak domenski specificnih servisa (Gostoji¢ et
al., 2014)., 3to za posledicu ima mnostvo poteskoca prilikom prilagodavanja standardnih sistema za
upravljanje dokumentima konkretnom domenu. Pod sintagmom domenski specifiénih servisa,
podrazumeva se skup namenskih servisa poput domenski specifi¢cnog pretraZivanja, pregledanja,
upravljanja zivotnim ciklusom dokumenata, itd.

Takode, posmatrajuci elektronske zapise skladistene u okviru brojnih sistema za upravljanje
dokumentima, Cesto se mogu uociti dokumenti iz najrazli¢itijih domena primene. Kao posledica toga,
mnostvo standarda, kao i razli¢itih shema metapodataka (podataka o podacima) iz datog domena se
koriste kao osnovno sredstvo opisa sadrzaja njima skladistenih dokumenata. Neretko dokumenti izdati
od strane razli¢itih nadleinih organa, koji pripadaju istom domenu primene, za opis sadrzaja koriste
razli¢ite skupove metapodataka, koji po svemu sudeéi ne predstavljaju medusobno disjunktne klase
atributa. UopSteno gledajudi, svi ti podaci, dokumenti zajedno sa svojim metapodacima, predstavljaju
veliku kolicinu ne previse korisnih informacija sa aspekta logickog rezonovanja (tj. semantickog
zakljudivanja) koje predstavlja potreban uslov za uvodenje automatizacije procesa u bilo kom pa i
pravnom domenu.

Semanticke tehnologije u ovakvim sluajevima mogu biti koris¢ene kao sredstvo za
prevazilazenje navedenih poteskoéa. Jedno redenje za uklanjanje nedostataka standardnih sistema za
upravljanje dokumentima jeste svakako uvodenje semantike pri modelovanju dokumenata (pravnih
akata), metapodataka i poslovnih procesa, kao sastavnog dela korpusa sistema za upravljanje
dokumentima. Svaki takav model bi u nacelu trebao da poseduje barem dva jasno razdvojena sloja:
apstraktni sloj, za modelovanje apstraktnih koncepata dokumenata, metapodataka i poslovnih procesa; i
konkretni sloj, za modelovanje njihovih domenski specificnih koncepata. Koris¢enje takvih modela
postavlja stabilan temelj za dalju implementaciju domenskih servisa kao i domenski specifi¢no
prilagodavanje (customozation) sistema za upravljanje dokumentima konkretnoj oblasti primene
(Cverdelj-Fogarasdi et al., 2016). U radu (Molnar et al., 2015) opisan je jedan takav pristup semantickog
modelovanja dokumenata, Markovic et al. (2014b) se detaljnije bave modelovanjem poslovnih procesa u
pravosudu, Gostojic et al. (2012) se bave kontrolom pristupa u sudskom postupku, dok je u
predstavljenom tehnickom reSenju semanticki pristup primenjen je na modelovanje metapodataka
pravnih akata u sudskom predmetu. Modelovanje ostalih elemenata sistema za semantic¢ko upravljanje
dokumentima ce biti predmet daljeg istraZivanja.

Sa aspekta digitalne arhive sudskih predmeta problem implementacije domenski specifi¢nih
servisa posebno je evidentan na primeru konverzije (tj. semantic¢ke translacije) metapodataka pravnih



dokumenata. Prevodenje metapodataka presuda i ostalih pravnih dokumenata u okviru sudskih
predmeta, iz pravnog u arhivski domen, predstavlja sastavni deo procesa arhiviranja tj. dugotrajnog
cuvanja sudske arhivske grade. Dugotrajno ¢uvanje sudske arhivske grade predstavlja neotudivi deo
sudske administracije i kao takav jasno je regulisan zakonskim i podzakonskim aktima. Semanticka
konverzija metapodataka iz jednog domena {(pravnog) u drugi {arhivski} predstavlja potreban uslov za
automatizaciju procesa arhiviranja sudskih predmeta. Pored toga, omogucenje videstrukih domenski
specifiénih pogleda {pravnog i arhivskog) na metapodatke pravnih dokumenata takode predstavlja
svojstvo koje bi razli¢itim korisnicima sistema donelo brojne prednosti u pogledu pruzanja moguénosti
konteksno zavisnog pregledanja istog korpusa pravnih dokumenata. Implementaciju pomenutih
domenski specifi¢nih servisa tesko je realizovati uz oslonac na konvencionalne sisteme za upravljanje
dokumentima, s obzirom na €injenicu da je za njihovu implementaciju neophodno logi¢ko rezonovanje
nad podacima koje polazi od pretpostavke semanticke implementacije modela podataka, kao osnova za
semanticko zakljucivanje.

3. Postojeca reSenja

Dokumenti predstavljaju bitan element pravne delatnosti. Ukoliko se njima ne upravlja na
adekvatan nacin, sva je prilika da ¢e se to odraziti na gotovo svim granama prava (gradansko pravo,
privredno pravo, obligaciono pravo itd.). Sre¢om, danas su Sirom dostupni sistemi za upravljanje
dokumentima u raznim domenima primene, koji korisnicima nude usluge (tj. servise) organizacije,
upravljanja i pracenja dokumenata kroz faze Zivotnog ciklusa. Sistemi za upravljanje dokumentima
predstavljaju virtuelne repozitorijume dokumenata koji vode ratuna o vezama izmedu razlicitih
dokumenata na taj naéin omoguéavajuéi njihovo jednostavno pretraZivanje i preuzimanje. Kako u svim
domenima primene, tako i u savremenoj sudskoj praksi, u danadnje vreme, softverska resenja igraju sve
vainiju ulogu. Nekoliko sistema za upravljanje pravnim dokumentima i sudskom praksom je
komercijalno dostupno javnosti.

ProLaw (Elite, 2014) predstavlja sistem za upravljanje pravnim dokumentima, razvijen od strane
Thomson Elite — Thomson Reuters korporacije. Ovaj sistem je namenjen pre svega advokatskim
kancelarijama, medutim isto je tako primenjiv i od strane relevantnih drzavnih organa. Pored upravljanja
pravnim dokumentima, ProLaw pruZa softverski paket koji korisnicima nudi i raCunovodstvene usluge. Za
skladistenje podataka ProLaw koristi sistem za upravljanje relacionim bazama podataka (Microsoft SQL
Server). lako ne poseduje otvoreni API, ProLaw omogudava Sirok spektar automatizacije i prilagodavanja
korisni¢kim zahtevima.

Firm Central {Thomson Reuters, 2015a) predstavlja online sistem za upravljanje sudskom
praksom, takode razvijen od strane Thomson Reuters korporacije. Ovaj sistem nudi centralizovane
servise za potrebe upravljanja pravnim pitanjima (legal matter management), vremenom (scheduling) i
naplatom (billing) kao i ukljuéujuéih dokumenata. Firm Central integrie sve najteiée referencirane
servise Westlaw {Thomson Reuters, 2015a) sistema, kao najveée baze podataka u pravnom korpusu, u
isto vreme obezbedujuci visoke standarde privatnosti i pouzdanosti za sve pravne transakcije
sprovedene u okviru sistema.

CaseFox (CaseFox, 2013) nudi klaud bazirani {cloud based) sistem za upravljanje predmetima
namenjen prevashodno advokatskim kancelarijama, javnhim beleznicima i ostalim korisnicima iz pravnog
domena. Ovaj sistem nudi moguénost viSekorisni¢kog reZima. CaseFox korisnicima pruza moguénost
upravljanja sudskom praksom, klijentima, troskovima i naplatom, fakturisanjem, fondom kao i
dokumentima sudskih predmeta. Pored navedenog ovaj sistem nudi mogucénost integracije sa eksternim
repozitorijumima dokumenata kroz javno dostupni API, kao i bezbednosne servise poput enkripcije
komunikacionog kanala, enkripcije podataka kao i generisanja rezervnih kopija podataka radi ispunjenja
standarda zastite podataka.



U mnogim driavama Evrope kako na driavnom tako i na nivou Evropske unije (European Court
of Justice, 2015) u upotrebi su javni sistemi za pristup pravosnano refenim i sudskim postupcima u
toku. Za potrebe upravljanja predmetima u sudovima u Republici Srbiji, razvijeni su SAPS
(standardizovana aplikacija pravosuda srbije), AVP (Sistem za automatizovano vodenje predmeta) i
SIPRES (Softverski informacioni sistem prekriajnih sudova) (Svetska banka, 2014; Vrhovni kasacioni sud
Republike Srbije, 2016). Informacioni sistem SAPS je u primeni u Vrhovnom kasacionom sudu, Upravnom
sudu i u sva etiri apelaciona suda. Sistem AVP je uveden u svim osnovnim, vig&im i privrednim sudovima
s tim da je u Videm sudu u Sremskoj Mitrovici, kao pilot projekat, uveden SAPS. U svim prekriajnim
sudovima je uveden informacioni sistem SIPRES. Ovi informacioni sistemi nisu medusobno
interoperabilni te ne prufaju podriku razmeni podataka i dokumenata. Sistem AVP je veb baziran
informacioni sistem i zasnovan je na ColdFusion aplikativnom serveru i MSSQL bazi podataka (Mega
computer engineering, 2009) dok je SAPS razvijen na Documentum platformi i koristi MSSQL bazu
podataka. Obzirom da korisnici sistema za upravljanje dokumentima, odnosno sudije i zaposleni u
sudovima, uglavnom koriste samo deo moguénosti ovih informacionih sistema, nije moguce dati
konkretno poredenje ovih softverskih re3enja u praksi (USAID, 2014). Za elektronsko upravljanje
predmeta u tuZiladtvima razvijen je SAPO (Standardizovana aplikacija za javna tuZilastva), a obzirom da
je razvijen na istoj platformi kao i SAPS o&ekuje se omoguéavanje razmene podataka izmedu sudova i
tuZiladtava. Takode, ovu platformu koristi i SAPA (Standardizovani softver Uprave za izvrienje kriviénih
sankcija) za potrebe upravljanja predmetima u zatvorima.

U nastavku su razmotreni odgovarajuéi sistemi u susednim zemljama. U regionu su u upotrebi
slededi sistemi za upravljanje sudskim predmetima: e-Predmet (Ministarstvo pravosuda Republike
Hrvatske, 2013) i Pravosudje.ba (Visoko sudsko i tuZilatko vijece BiH, 2013). e-Predmet predstavlja
sistem za upravljanje sudskim predmetima dostupan gradanima Republike Hrvatske razvijen od strane
IBM Hrvatska d.o.o. (IBM, 2012) u saradnji sa Ministarstvom pravosuda Republike Hrvatske. Ovaj sistem
strankama, punomocnicima i drugim zainteresovanim stranama koje ucestvuju u sudskim postupcima
pruza besplatnu uslugu javnog pristupa osnovnim podacima o sudskim predmetima. Pretragom po sudu
i poslovnom broju predmeta korisniku sistema se omogucuju inforacije o toku i dinamici re3avanja
predmeta u redovnom postupku i postupku po pravnom leku. Podaci koji su korisnicima dostupni kroz
javno dostupni deo sistema za upravljanje sudskim predmetima, e-Predmet, se preuzimaju iz
integrisanog sistema za upravljanje sudskim predmetima eSpis (EU Asistent, 2014), informacionog
sistema u kome predmete vode opitinski, privredni i okruzni sudovi. Trenutno su eSpis-om obuhvaceni
svi privredni i okruzni sudovi, kao i 65 opitinskih sudova u Republici Hrvatskoj.

Pravosudje.ba je sistem za upravljanje sudskim predmetima u Bosni i Hercegovini. Ovaj sistem
nudi servise pristupa sudskim predmetima javno dostupne na sajtu pravosudnog portala Bosne i
Hercegovine (Visoko sudsko i tuZilatko vijee BiH, 2013). Pravosudje.ba pruZa pristup sudskim
predmetima putem interneta ¢me strankama u postupku, njihovim zakonskim zastupnicima i
punomocnicima omogucava ostvarivanje uvida u informacije o sudskim predmetima u koje imaju pravo
uvida u skladu sa zakonom, sa izuzetkom predmeta iz krivinog referata. Pristup podrazumeva prikaz
informacija o predmetu poput podataka o strankama (popis stranaka u predmetu i njihovih uloga),
radnjama (termina zakazanih roéidta i rasprava), dokumenata (pregled dokumenata iz predmeta sa
uvidom u status), faza i statusa predmeta, povezanih predmeta, pravnih osnova i mera.

S obzirom na ¢injenicu da su pomenuti sistemi zasnovani na konvencijalnim modelima podataka,
logicko rezonovanje nad pravnim dokumentima nije moguce, $to ih &ini nepodesnim za implementaciju
semantickih servisa koji bi korisnicima iz pravnog domena omogudili dodatne usluge poput
automatizacije nekih od svakodnevnih rutina sudske prakse, kao npr. arhiviranja pravosnaZno redenih
sudskih predmeta, koje bi znaajno rasteretilo sudove, &o bi poslediéno dovelo do unapredenja
efikasnosti u oblasti sudstva. Ostali semanticki servisi poput semanticke translacije metapodataka i
automatske anonimizacije podataka u sudskim odlukama (Sladié¢ et al., 2013; Sladi¢ et al., 2016), kao



neizostavni deo zaStite licnih podataka stranaka u postupku, takode nisu podriani u pomenutim
sistemima.

4. Opis tehnitkog resenja

4.1, Funkeije sistema

Funkcije pretraZivanja i pregledanja evidentiranih presuda predstavljaju bazi¢ne funkcionalnosti
Digitalne arhive sudskih predmeta. Pregledanje presuda, kao i ostalih dokumenata u okviru sudskog
predmeta, omoguceno je u izvornom kao i u anonimizovanom obliku.

Anonimizacija presuda podrazumeva algoritam zamene i izostavljanja podataka u sudskim odlukama
radi zadtite privatnosti stranaka u sudskom postupku (Vrhovni kasacioni sud Republike Srbije, 2010).
Pregledanje anonimizovanih presuda realizovano je u skladu sa podzakonskim aktom Pravilnika o zameni
i izostavljanju (anonimizaciji) podataka u sudskim odlukama, dontim od strane Vrhovnog kasacionog
suda Republike Srbije.

Sistem nudi tri razli¢ita pogleda na pravne dokumente sa aspekta metapodataka, kao i automatsku
semanti¢ku translaciju metapodataka iz jednog u drugi domen. Pored moguénosti pregledanja presuda
kroz kontekst pravnog domena, digitalna arhiva sudskih predmeta omogucava jo5 dva konteksta
predstavljanja i prikazivanja dokumenata: arhivski i genericki. Arhivski pogled na presudu omoguéava
prikaz metapodataka presuda specifi¢nih za arhivski domen, dok genericki pogled omoguéava domenski
nespecifi¢no pregledanje presuda sa aspekta generickih dokumenata.

Prilikom prikaza pojedinaénih presuda, u izvornom i anonimizovanom obliku, sistem nudi moguénost
referenciranja opstih pravnih akata (zakona, podzakonskih akata, itd.) na koje se presuda odnosi. Sistem
pruZza moguénost internog referenciranja, tj. referenciranja pravnih akata koji se nalaze u internom
repozitorijumu digitalne arhive sudskih predmeta, kao i eksternog referenciranja koriS¢enjem URL
mehanizma.

Ekstrakcija metapodataka pri unosu novih presuda predstavlja jo$ jednu funkciju sistema koja
podrazumeva automatski unos metapodataka na osnovu oznacene (marked-up) presude. Ekstrakcija
metapodataka, izmedu ostalog, omoguduje pozivanje na referencirane zakonske i podzakonske akte iz
pojedinacne presude.

Pored pretraZivanja dokumenata po sadriaju, sistem nudi funckiju pretrage zasnovanu na
metapodacima presuda. Kao i u sluéaju prikaza presuda, sistem nudi mogucnost semanticke pretrage
presuda sa aspekta jednog od domenski specifi¢nih pogleda metapodataka (pravnog ili arhivskog), kao i
generi¢ku pretragu dokumenata po domenski nespecifiénim metapodacima.

4.2, Model presuda | pravaih dokumenata

Same presude, u okviru sistema, predstavljene su kao XML dokumenti po AKOMA NTOSO
gramatici, kao defakto standarda za reprezentaciju parlamentarnih, zakonodavnih i pravosudnih
dokumenata na struktuiran naéin. Kao referenca prilikom modelovanja presuda i pravnih dokumenata
korigéen je pristup opisan u (Markovié et al., 2014a). Architecture for Knowlegde-Oriented Management
of African Normative Texts using Open Standards and Ontologies (AKOMA NTOSO) obuhvata ma3inski
gitljiv skup elemenata za elektronsku reprezentaciju zakonodavnih i sudskih dokumenata (UNDESA,
2011). Pored oznacavanja (markup) sadrZaja presuda, koris¢ena XML gramatika podrZava predstavljanje
podataka o samim presudama tj. metapodataka u okviru samih presuda, kao preduslova za efikasnu
organizaciju, pretragu i upravljanje dokumentima. Metapodaci presuda su podeljeni u devet grupa od
kojih je svaka zaduZena za predstavljanje metapodataka iz jedne od kategorija: identifikacija, publikacija,
klasifikacija, Zivotni ciklus, analiza, vremenski metapodaci, reference, napomene, kao i nesvrstanu



kategoriju koja omogucava specifikaciju dodatnih metapodataka koji ne pripadaju ni jednoj od
navedenih kategorija (UNDESA, 2013).

Za semanticko modelovanje metapodataka u pravnim dokumentima koriéen je OWL kao jezik
za formalnu reprezentaciju znanja. Ontolodki model metapodataka sastoji se iz tri medusobno
disjunktna semanticka sloja, kod kojeg svaki od slojeva pruza drugadiji pogled na metapodatke pravnih
dokumenata. Osnovna semanti¢ka komponenta ontoloskog modela predstavlja generi¢ku tj. domenski
nespecifitnu ontologiju za predstavljanje metapodataka. Njena primarna namena jeste pruZanje
generitkog pogleda na metapodatke dokumenta. Pored toga, osnovna semantitka komponenta
predstavlja stabilnu bazu za ostale domenski specifitne ontologije. Za pruzanje domenski specifiénih
pogleda (pravnog i arhivskog) na metapodatke pravnih dokumenata, implementirana su jo¥ dva
semanticka sloja (povrh bazne ontologije) u vidu domenski specifiénih ontologija koje modeluju
metapodatke iz pravnog, odnosno arhivskog domena. Koridéen semanticki model predstavlja osnov za
logicko zakljugivanje kao preuslova za implementaciju semantickih servisa poput automatske translacije
metapodataka izmedu pravnog i arhivskog domena.

4.3. Softverska arhitelttura

Digitalna arhiva sudskih predmeta implementiran je po standardnoj troslojnoj arhitekturi (slika
1). Sastoji se iz klijentskog sloja, na dijagramu oznacenog kao Client tier, aplikativnog sloja (Application
tier) i sloja za upravljanje podacima (Data tier).

Namena klijentskog sloja, dijagramom predstavljenog Client (Web Ul) elementom, jeste da
interaguje izmedu aplikativnog sloja i samih korisnika sistema, koji aplikaciji pristupaju iz standardnog
W3C saglasnog veb pregledaca. Aplikativni sloj dalje posreduje u korisnickim zahtevima izmedu
klijentskog i sloja za upravljanje podacima. Pored toga, aplikativni sloj implementira poslovnu logiku
digitalne arhive sudskih predmeta, koja klijentima omoguéuje semanticke servise. Poslednji sloj troslojne
arhitekture je sloj za upravljanje podacima koji je zadu¥en za perzistenciju kako podataka, presuda i
ostalih dokumenata u okviru sudskih predmeta (XML database), tako i metapodataka u vidu tripleta
(RDF store). Svi slojevi troslojne arhitekture su implementirani u skladu sa MVC2 dizajn ablonom.
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Client tier Application Her Data tier

Slika 1 Troslojna softverska arhitektura sistema za semanticko upravljanje pravnim dokumentima



Aplikativni sloj sistema implementiran je kroz tri podsloja, odnosno tri vrste komponenti:
servisne {Service layer), poslovne (Business layer) i komponente za pristup podacima (Data access layer).
Komponenta za pristup podacima, na dijagramu (slika 1) oznaéena sa DAO classes, predstavlja genericki
sloj aplikacije koji enkapsulira osnovne CRUD operacije za pristup podacima, tj. presudama i pravnim
dokumentima iz XML, odnosno odgovarajuéim metapodacima iz RDF baze podataka. Poslovna
komponenta predstavlja srednji sloj same aplikacije (aplikativnog sloja) koji implementira fasadu nad
slojem za pristup podacima. Business layer posreduje izmedu Data access i Service layer komponente,
stavljajuéi servisnoj komponenti na raspolaganje neophodan skup funkcionalnosti kroz javno dostupne
metode poslovne logike, ¢ime se dobija na medusobnoj izolaciji podslojeva. Servisna komponenta Cini
poslednji sloj aplikacije koji definise javno dostupan APl implementiranih funkcionalnosti krajnjem
korisniku tj. klijentskom sloju digitalne arhive sudskih predmeta.

Sloj za upravljanje podacima sastoji se iz sistema za upravljanje XML bazom podataka (na
dijagramu XML database), zaduienog za skladiStenje i upravljanje presudama oznacenim po
Akomantoso XML gramatici; kao i skladista tripleta (na dijagramu RDF store), namenske baze podataka
zaduZene za skladi$tenje i preuzimanje metapodataka presuda i ostalih pravnih dokumenata u formi
semantickih iskaza tj. tripleta putem SPARQL upita. Pored standardnih funkcionalnosti skladistenja i
preuzimanja tripleta, skladiste tripleta omogucava semanticko rezonovanje nad iskazima, na osnovu
formalno predstavljenog znanja u vidu ontoloskog modela (OWL), pomocu posebne komponente —
semantickog rezonera.

Komunikacija izmedu osnovnih slojeva digitalne arhive sudskih predmeta, klijentskog i
aplikativnog kao i aplikativnog i sloja za upravljanje podacima, odvija se po HTTP REST protokolu. Interna
komunikacija izmedu komponente za pristup podacima (Data access layer) i sistema za upravljanje XML
bazom podataka (XML database) odvija se preko XQuery (W3C, 2014) upitnog jezika putem HTTP
protokola, a skladidta tripleta (RDF store) preko SPARQL upitnog jezika (W3C, 2008) putem
HTTP/SPARQL protokala.

4.4. implementacija

Digitalna arhiva sudskih predmeta implementirana je u Java programskom jeziku, kao Java
Enterprise Edition {Oracle, 2013) (Java EE) aplikacija u Java/EJB programskom okviru {Oracle, 2009), Sto
refenje &ni nezavisnim od platforme. Stavide, realizacija samog sistema je orijentisana ka upotrebi
standardnih AP! interfejsa §to re$enje dodatno ¢ini nezavisnim od koriséenih implementacija.

Klijentski sloj sistema je realizovan uz oslonac na AngularlS biblioteku {AngulariS, 2015).
AngularlS predstavlja JavaScript (ECMA, 2015) programski okvir otvorenog koda, namenjen razvoju
single page veb aplikacija. Programski okvir u kome je implementiran klijentski sloj omogucava razvoj
interaktivnih klijentskih (client side) veb aplikacija po model-view-controller (MVC) i model-view-view-
model {MVVM) dizajn Sablonima.

Aplikativni sloj sistema implementiran je kroz tri podsloja, odnosno tri komponente: servisne
(Service layer), poslovne (Business layer) i komponente za pristup podacima (Data access layer).

Komponenta za pristup podacima implementirana je kroz DAO (data access object) klase koje
implementiraju genericke CRUD operacije nad XML bazom podataka (paket: dao.xmldb), kao i RDF
skladidtem tripleta (paket: dao.spargl), &ime je omogucen pristup pravnim dokumentima kao i njihovim
metapodacima, sa podrikom za implicitno logi¢ko rezonovanje (slika 2).



daa.spargl

dac.xmidh

Slika 2 Dijagram klasa komponente za pristup podacima

Poslovna komponenta implementirana je pomodu stateless session bean {SLSB) komponenti
Java/EJB programskog okvira. Poslovna komponenta predstavlja srednji sloj aplikacije koji posreduje
izmedu komponente za pristup podacima i servisne komponente, omogucujudi servisnoj komponenti
skup raspoloZivih funkcionalnosti kroz metode poslovne logike.

Servisna komponenta implementirana je kao skup RESTful veb servisa, upotrebom JAX-RS
tehnologije. Za pristup podacima servisna komponenta koristi fasadu poslovne komponente tj. javni API
za pristup podacima omogucen od strane poslovne komponente. Nakon preuzimanja presude, zahtev za
zamenu i izostavljanje podataka u sudskoj odluci se dalje delegira komponenti za anonimizaciju sadrzaja
presude, koja vrii izmenu objektnog modela dokumenta presude (DOM) u skladu sa odredbama
regulisanim pravilnikom (Vrhovni kasacioni sud Republike Srbije, 2010). Prikaz komponente za
anonimizaciju sadrZaja presuda dat je dijagramom komponenti na slici 3.
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Slika 3 Dijagram komponenti sa prikazom komponente za anonimizaciju sadraja presuda

Pored obradivanja klijentskih zahteva, preuzimanja dokumenata i anonimizacije sadrzaja
presude radi zaltite privatnosti stranaka u sudskom postupku, servisna kamponenta je zaduZena za
renderovanje XML presuda u jednom od traZenih formatu (HTML, PDF) injekcijom XSLT (W3C, 1999)
procesne instrukcije u DOM stablo presude tj. izvriavanjem odgovarajucée XSL-FO (W3C, 1999)
transformacije nad rezultuju¢im XML dokumentom.

Pored prikaza XML presuda, servisna komponenta zaduZena je i za eksport metapodataka u RDF
format u jednom od implementiranih domenski specifitnih pogleda na dokumente: pravnom i/ili
arhivskom. Implementacija automatske translacije metapodataka oslanja se na semantitki model na
kome je sistem zasnovan, a realizovana je u okviru komponente za pristup podacima (DAO classes)
izvrdavanjem semantickih upita nad razli¢itim semantickim slojevima tj. domenski specificnim
ontologijama izmedu kojih su uspostavljena semanti¢ka mapiranja upotrebom SWRL pravila (W3C,
2004). Automatska konverzija metapodataka inicira se sa klijentskog sloja aplikacije kroz javno dostupni
AP| servisnog sloja, koji delegira zahtev jednoj od domenski specifi¢nih ili generickoj tj. domenski
nespecifi¢noj ontologiji, kroz implementirani DAO sloj. Klijentski zahtev se na DAO sloju mapira na
domenski specifitan, odnosno genericki SPARQL upit koji se dalje prosleduje semanti¢kom rezoneru kroz
Fuseki SPARQL endpoint.

Sloj za upravljanje podacima enkapsulira dve komponente: XML bazu podataka, za skladistenje
presuda i ostalih pravnih dokumenata u XML formatu; i RDF skladiste tripleta, za potrebe skladistenja
metapodataka u formi RDF tripleta.



Apache Jena Fuseki (Apache, 2011) je izabran za potrebe skladistenja semantickog modela
metapodataka (OWL skladiste), kao i semantickih iskaza (skladiste RDF tripleta). Fuseki predstavlja
SPARQL server, koji moZe da operise u viSe rezima rada: u okviru veb kontejnera, kao servis operativhog
sistema, kao nezavisan server, a omoguéuje SPARQL 1.1 protokole za izvr3avanje upita i aZuriranje
tripleta. Pored navedenog, Fuseki poseduje mogucénost semantickog rezonovanja nad uskladistenim
tripletima, kao i pristup podacima po SPARQL protokolu kroz HTTP REST interfejs.

Kao implementacija XMLDB APl-a izabran je BaseX (BaseX, 2015). BaseX predstavlja skalahilni
sistem visokih performansi za upravljanje XML bazama podataka koji pored usluga skladiStenja i
upraviljanja XML dokumentima nudi XPath/XQuery obradivaé, generi¢ki procesor XPath (W3C, 2015)
izraza i XQuery upita. Pored standardnih APl-ja (WebDAV, XQJ) za pristupa XML bazi podataka, BaseX
nudi moguénost pristupa XML dokumentima kroz HTT REST interfejs.

4.5. Koris¢enje sistema

Osnovne funkiconalnosti implementiranog re3enja korisnicima sistema omogucavaju dva rezima
korid¢enja aplikacije: reZim pretrage i rezim pregledanja pronadenih presuda i ostalih akata u okviru
sudskih predmeta. ReZim pretrage korisnicima je dostupan kroz tri semanticka pogleda na pravne
dokumente (na slici 4 predstavljenih tabulatorima), integrisanih u jednu formu. Slikom 4 prikazana
forma pored moguénosti pretrage pravnih dokumenata po tekstualnom sadrZaju dokumenta,
omogucava pretragu po metapodacima. Pretraga presuda po metapodacima implementirana je
generi¢no, §to podrazumeva moguénost pretrage po domenski specifi¢nim i domenski nespecifi¢nim
metapodacima dokumenata sa aspekta jednog od tri semanticka pogleda na dokumente: pravnog,
arhivskog i domenski nespecifi¢nog.
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Slika 4 Forma za pretragu presuda sa aspekta jednog (pravnog) od tri semanti¢ka pogleda



Na slici 4 prikazana je formu na kojoj je aktivan tabulator za pretragu presuda po pravnim
metapodacima. U okviru forme za pretragu omoguceno je dinami¢ko dodavanje novih kao i uklanjanje
prethodno definisanih kriterijuma pretrage, koji odgovaraju metapodacima u okviru domenski
specifi¢nog sloja semanti¢kog modela koji modeluje metapodatke presuda sa aspekta pravnog domena.
Na slil¢an nacin su implementirana i preostala dva reZima pretrage, arhivski, koji korisnicima omogucava
pretragu po metapodacima presuda sa aspekta arhivskog domena i genericki, koji omogucava pretragu
po domenski nespecifi¢nim metapodacima dokumenta.

U okviru prethodne forme (slika 4) prikazan je primer pretrage svih presuda koje se odnose na
krienje javnog reda i mira, sa okrivljujuéim ishodnom, donetih od strane Prekr3ajnog suda u Novom
Sadu. Nakon odabira pojedinaéne presude, sa liste presuda koje zadovoljavaju definisani kriterijum,
korisnicima se pruZza moguénost pregledanja pronadenih presuda. Presude se prikazuju u izvornom
(neanonimizovanom) ili anonimizovanom obliku, radi zastite privatnosti stranaka u sudskom postupku, u
zavisnosti od konteksta koridéenja sistema. U zavisnosti od uloge korisnika u sudskom postupku {¢lanovi
sudskog veca i stranke) pruia se moguénost prikaza neanonimizovane presude (slika 5). Ostalim
korisnicima sistema omoguéen je uvid u pravosnaZno resene sudske odluke iskljuéivo u anonimizovanoj
formi (slika 6), kako ne bi doslo do povrede Zakona o zastiti podataka o li¢nosti (Sluzbeni glasnik RS,
2008), stavljanjem na uvid javnosti osetljivih informacija.
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Slika 5 Prikaz neanonimizovane presude strankama sudskog postupka

Pored samog sadrZaja, forma za prikaz pojedinacnih presuda (slika 5, 6), pruZa mogucénost uvida
u definisane metapodatke u kontekstu domena prethodno realizovane pretrage (pravni, arhivski,
genericki).
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Slika 6 Prikaz ancnimizovane presude sa metapodacima

U okviru forme za prikaz pojedinaden presude, pored anonimizovanog ili izvornog sadriaja
samog dokumenta, korisnicima se pruza moguc¢nost uvida u definisane domenski specifi¢ne ili domenski
nespecifitne metapodatke u zavisnosti od konteksta prethodno realizovane pretrage. S obzirom na
¢injenicu da je pretraga (slika 4) inicijalizovana po pravnim metapodacima, prikaz pojedinaéne presude
(slika 5, 6) omogucuje prikaz definisanih domenski specifitnih metapodataka sa aspekta pravnog
domena. U slucaju veceg broja definisanih metapodataka sistem nudi mogucnost njihovog filtriranja po
opisu i sadrZaju radi preglednosti prikaza.

Pored navedenih funkcionalnosti sa forme za prikaz pojedina¢ne presude, korisnicima sistema je
omoguéeno preuzimanje anonimizovane presude u izvornom XML formatu ili u vidu HTML, odnosno PDF
dokumenta. Sistem nudi moguénost izvoza metapodataka pojedinacne presude u vidu RDF datoteke sa
aspekta jednog od domenski specifiénih pogleda (pravnog i arhivskog) metapodataka.

5. Primena tehnickog regenja

Tehnicko redenje namenjeno je semantitkom upravljanju (pronalaZenju i pregledanju) pravnim
dokumentima, sa akcentom na presudama i ostalim pravnim aktima u okviru sudskih predmeta.
Pregledanje sudskih odluka omoguéeno je u anonimizovanom, kao i izvornom obliku u zavisnosti od
konteksta koriS¢enja sistema. Zahvaljujuéi semantitkom modelu metapodataka sistem poseduje
sposobnost integracije i razmene pravnih dokumenata i njihovih metapodataka sa ostalim pravnim,
odnosno arhivskim informacionim sistemima. Takode, redenje nudi servise poput semanticke translacije
metapodataka iz pravnog u arhivski domen, $to doprinosti automatizaciji procesa dugotrajnog ¢uvanja
tj. arhiviranja pravosnaino resenih predmeta (tj. sudske arhivske grade), pa je stoga podjednako
koristan kako sa aspekta korisnika pravnog (u svojstvu stvaraoca arhivske grade), tako i arhivskog
domena (u svojstvu arhivara, s obzirom na automatizaciju ruéno izvr§avanog posla). Sistem je pre svega
namenjen korisnicima u domenu pravosuda (u uzem i $irem smislu) ali je podjednako upotrebljiv i od



strane drugih organizacija, poput advokatura, kao i pojedinaénih korisnika (fizickih i pravnih lica) sa
ciliem upravljanja dokumentima u sudskom postupku. Tehni¢ko redenje joS uvek nije pocelo da se
primenjuje, iako je uspe3no verifikovano u nekoliko radova objavljenih na medunarodnim
konferencijama (Sladi¢ et al., 2013; Gostoji¢ et al., 2014; Cverdelj-Fogarasi et al., 2015; Molnar et al,,
2015) i radova u medunarodnim &asopisima (Cverdelj-Fogarasi et al., 2016; Sladi¢ et al., 2016). Tehnicko
redenje je takode prijavljeno i kao rezultat projekta “Inteligentni sistemi za razvoj softvera i podriku

poslovanja zasnovani na modelima” (Il 44010), od strane Ministarstva prosvete nauke i tehnoloskog
razvoja.
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Ha3up TEXHHYKOT pelnemma:
“ JHIT'HTA/THA APXHUBA CY/JCKHX IIPE/IMETA”

Aytopu texuuukor pemiersa: Mrop Ligepaesms-Dorapamu, [N'opan Cnanuh, Cresan 'ocTojuh,
Bpanko MuiocasrbeBuh.

-Henompefiuo U0CMAC/BECHO-
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PenieH3uja TeXHMYKOT pellemnha

Ha ocHOBY J10CTaB/EEHOT MaTepHjalia, y ckilaay ca oapendama [pasuinuxa o NOCMYRKY U HAYUHY
6PEOHOEAILA, U KEAHMUMAGHOM UCKAZUBAILY HAYIHOUCIPAIICUSAUKUX Pe3YIMAMa ucmpaNcueaud, KOju je
noHeo HalmoHaaHM caseT 3a Hay4YHH WM TexHouowku paszsoj Perybmuke Cpbuje («CnysxOeHn rnacHuk
PC», 6p. 38/2008,) peuiensent npod. ap Hanujena Temenauh oueHuna je ja Cy MCIYyHhEHH YCIOBH 3a
[IPM3HALE CBOjCTBA TEXHMYKOL pelierba ciiejicheM pesynraTy HayuHOMCTPaKHBaYKOr paja:

Hazug: ururajisa apxuBa cyJACKHX NpeaMera

Ayropu: qamwi. uuxk. macrep Hrop Isepaems-®orapamu, ap 'opan Caaauh, np Cresan I'ocrojuh,
ap bpanko MuJjiocasibeBuh

Kareropuja rexunuxor pemema: (M85) IIpororun, nosa meroaa, copreep, CTAaHIAPIH30BAN WK
ATECTHPAH HHCTPYMEHT, HOBAreHcKa npoda, MEKPOOPraHu3Mi

Oobpa3znoxkeme

[TpepnoxkeHo pelieme je ypaheno 3a:

daxynrer texuwukux mayka y Hosom Cany 3a moTpebe mpojexrta ,MHremdreHTHH
CHCTEMH 3a Pa3Boj cOPTBEPCKUX MPOM3BOIA U HOJPIIKY IIOCIOBaba 3aCHOBAHH Ha MOJeMMa™
(M1 44010).

[Ipeanoskeno pewewe je ypaheno: 2016. roguxe

CyGjeKT KojH je peleme IPUXBaTHO U IPUMELYje: pelerhe ce jOIl He NpUMEemby]je

O6acT Ha KOjY ¢ TEXHUUKO PEllehe OJIHOCH je: MPUMEIbeHe pauyHapcKe HayKe u HpopMaTHKa,
codTBep 3a yIpaBJbambe NPABHHM JOKYMEHTAMA

ITpobnemM KOjU ce TEXHUUKHM pPEIEHheM PellaRa:

e Ilperpaxuparbe U Tperieame npecy/ia y U3BOPHOM M aHOHHMH30BAHOM OOJIHKY
e Ilpukas joKyMmeHaTa ca acleKTa Pa3IMuMTHX CEMaHTHYKHIX MOTJIea Ha MeTaro1aTKe
e AyToMAaTcko mpeBoljerse MerarogaTaka JOKyMeHaTa |3 [IPaBHOT ¥ ApXUBCKH JIOMEH

CTame pemeHoCcTH Tor HDOGJ’IGM& Y CBCTY:

Y CBaBpPEMEHO] CYy/CKO] IPaKCH, y CBETY H PCTHOHY, JaBHOCTH Cy JocrynHa OpojHa
copTREpcKa pellersa y BUJy CHCTCMA 3a yIpPaB/bakse INPaBHAM JOKYMEHTHMA. 3aje/IHAIKa
KAPaKTEPUCTHKA TOMEHYTHX CHCTEMA j€ HHXOBa 3aCHOBAHOCT HA KOHBEHIHOHAIHUM MOJIETAMA
nojaraka. HaBemeHa dumeHMIA 3a HOCJIEIMIY MMa HEMOTYNHOCT JIOIMYKOI PE30HOBAEma Hajl



JOKYMEHTHMA, IITO WX YHHE HEMOJECHHM 3a MMIUIEMEHTAIlH]y CEMaHTHYKHX CEpBHCA pajn
ayTOMAaTH3AllHje CBAKOJHEBHUX DPYTHHA MOIYT apXHUBHUPara MPABOCHAKHO PEIICHHX CYICKHAX
npeaMera, Koje OW 3HAYAJHO PACTEPETHIIO CYAOBE H IIOCIEIMYHO JIOBENO 10 yHaipelhewa
e(puKacHOCTH y 00JIACTH CYACTBA.

CynmTuna TEXHHYKOT pelieha.

VMIImeMeHTUPaHO pelierhe MpeIaXe IeHEpHYKH CEMaHTHUYKH MOZE] JOKyMeHara Kao
OCHOB 34 peajM3allijy CEeMaHTHYKHMX CEpBMCA pagy ayTOMaTH3allhje CBAKOJHCBHHX DYTHHA Y
momeHy cyjacke upakce. Cucrem omoryhaBa ayromarusaiM]y —I[poleca apXHBHpama
[IPABOCHAXHO PENIEHHX CYACKAX IpejMera, IIOpe] CCMAHTHUYKM 3aCHOBAHE TPAHCIAIM]e
MeTaIoAaTaka i ayToMaTCcKe aHOHMMHU3AIM]E CyJICKUX OUTyKa.

KaDaKTeDHCTI/IKe MPEIUIOKEHOI TEXHUYKOT PCIICHLA CY cuenehe:

CucreM je HMIUIEMEHTHpAH IO TPOCIOjHOj apxurekTypH. KimjeHTCKM ciio] cucrema
peanm3oBal je y3 ocrmonarn Ha AngularJS GuOnmoTeKy, JIOK je anIMKATHBHY CJIOj CHCTCMA
AMIUIEMEHTHPAH KPO3 TPH KOMIIOHEHTe y Java IporpaMckoM jesuky, kao JEE ammukanmja y
Java/EJB mporpamckoM okeupy. CII0j 3a YIpaB/bame ¥ NPHUCTYI HOJALMMA UMIIEMCHTHPAH j&
Kpo3 JiBa 3acebHa MoJy1a Koju oMoryhasajy oCHOBHE oneparuje Hag XML 6a3zom mojaraka, Kao
# RDF criapuiureM TPHILIETa, YMME je OMOrYNeH HPUCTYIl MpaBHAM [IOKYMEHTHMa Kao H
IHXOBHM METAroalAMa. 3a IpeICTaB/baibe MPaBHHX JIOKyMeHara Kopumhena je AKOMA
NTOSO XML rpamaruka, Kao mfeaxto CTraHmapi 3a eNeKTPOHCKY —PENpPE3eHTalM]y
NPABOCYIHHX JIOKYMEHATa, IDOK jé 3a CEeMaHTHYKO MOJENOBame MeTarojaraka y IIPaBHUM
noxymenTtuma kopuithes OWL jesnx 3a popMajiHy penpeseHTanujy 3Harma. OHTOIONIKH MOJCH
METAIoaTaka HMIIEMCHTHPAH j& Kpo3 Tpu MehycoOHO MUCjyHKTHA CeMaHTHUKa CJI0ja, Ol KOJUX
CBAKM TIpyXKa Jpyraydju MOITEN Ha MeTaloJaTKe INPaBHUX JIOKyMeHara, Kao HeOlXOJaH
npeycrnoBa 3a WMIUIEMEHTAIN]y CEMaHTHYKMX cepBuca. [locioBHa KOMIOHECHTA IPE/CTaBIba
CpelIbH CJIOj aliMKalpje KOjH Iocpeiyje M3Mel)y KOMIIOHeHTe 3a HPHUCTYN Mojannma u
CepBHCHE KOMIIOHEHTE, oOMoryhyjyhm CepBACHO] KOMIIOHEHTH CKYIl  PacHOJOXHBHX
(YHKIIHOHATHOCTH y BHIY CEMaHTHYKUX cepsuca. CepBUCHA KOMIIOHCHTA HMILIEMEHTHPAHA je
kao ckyn REST Gasutanux Be6 ceppuca, ynorpebom JAX-RS texnosoruje.

Apache Jena Fuseki je m3abpan 3a moTpebe CKIaIMIITer-a CEMAHTHUKOI MOJE/a
MeTanonaraka (OWL ckiagumre), Kao M ceMaHTHUKHX HcKasa (cximaaumre RDF Tpumera).
Kao ummiementarja XML Gase monartaka xopuinhen je BaseX server, ckajiabuiiHHU CHCTEM
BHCOKMX IephopMaHncH 3a ypasbame XML bazama momaTaka.

MorvhHocT IpuMeHe HPeUI0KESHOI TEXHUYKOL PElIcHha.

TeXHUUKO pelleHe jeé HAMEEHEHO CEMAaHTHYKOM YyIpaB/baiby NPAaBHAM JIOKYMCHTHMA.
3axpabyjylil MMIDIEMEHTAITMH 3aCHOBAHO] HA CEMAHTHYKOM MOJEITY, CHCTEM [OCEAyje
criocobHOCT HHTErpalldje W pa3MeHe I[paBHHX JOKyMeHaTa ¥ IHXOBHX MeTalojaraka ca
OCTQJIUM [PABHUM, OJHOCHO apXMBCKUM HH(OpMAaNHOHEM cucTeMuma. CHCTEM HY/IH CEpBHCE
NONYT CEMaHTUYKE TPAHC/IALN]e MeTaro[aTaka u3 NPAaBHOT y apXHBCKH JOMEH, IITO TOIPAHOCH
AyTOMATH3AIMjH TIPOLEca apXUBHPAtba CyICKHX TIPEIMETA, 11 j¢ CTOra MOJjeHAKO KOPUCTaH ca
acleKTa KOPHCHHUKA [IPaBHOT, KA0 M apXHUBCKOT JoMeHa. MaKo je cucreM 1peBacxXoHO HAMEHEH



KOPUCHMIIMMA M3 IIPABOCYJHOI JIOMEHa, Y MCTO] MEPH je MPUMEHJBHB H OJ] CTPAHE JIPYTUX
OpraHm3anuja, IonyT aJBOKaTypa, Kao U I0jeIHHAYHIX KOPHCHHKA ¢a NUJBEM IPOHATAKERHA U
periejana JJOKYMEHaTa y CyICKOM MOCTYIIKY.

Ha ocnoBy c¢Bera HaBeJeHOI KAao peleH3EHT oONemYjeM Ja je  pe3yJarar
HAYYHOHCTPAKMBAYKOI paja HOJ HA3HBOM: ,/IHrHTaaHa apXmBa cyACKHMX npeiaMera
YCIENHO peaju30BaH, Aa IPEeACTaB/ba HCTPAKUBAYKH pPe3yaTaT KOjH je NpakTHYHO
YHOTpeO/bHB M NpelJiakeM /ia ce NPHXBATH Yy KATErOpHjy HAYYHO-HCTPAKHBAYKAX
pe3yJarara Kao codrBepcku npoussoja (M8S).

Y HosoMm Capny, 13.04.2017. Penezenr:

Ap Janunjena Temwenauh, Banpeann npod.
IIpupoano-matematnuakn pakynrer, Hosu Can
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PeneH3uja TeXHUYKOT peliermba

Ha ocHOBY J0CTaB/bEHOT MaTepHjana, Y ckaaay ca oapendama [Ipasunnuka 0 nOCmMynKy u Hauuny
8PEOHO8AILA, 1 KEAHMUMABHOM UCKAZUBARY HAYYHOUCTPAICUBAYKIX PE3YIMama ucmpaxcusaya, Koju je
noHeo HauumoHanHu caBeT 3a Hay4YHH W TEXHOJOWKM pa3oj Pemybmuke Cpbuje («CnyxOeHH rnacHuk
PC», 6p. 38/2008,) peuensent npod. ap Munan Bugakosuh oueHHO je aa Cy MCNYHEHH YCJIOBH 38
MpH3HAKE CBOjCTBA TEXHHUKOT pelliera clefehemM pe3ynTaTy Hay4YHOUCTPaKMBAUKOr paja:

Ha3zus: )IHFHTRJ]I—IEI apxuBa CyJACKHX npeamera

AyTtopu: anmt uisk. macrep Mrop lpepaems-@orapawu, ap lopan Cnaguh, ap Cresan I'ocTojuh,
ap Bpauko Munocasmesnh

KaTteropuja Texunuxor peuwema: (M85) Ilpororun, nosa meroaa, codpTeep, CTaHAAPAH30BAH HJIH
aTecTHPAH HHCTPYMEHT, HOBAreucKa npoda, MUKPOOPraHU3MH

Oopasioxeme

[IpeanoskeHo peruese je ypaheno 3a:
daxynrer TexHudykux Hayka y Hoeom Cany 3a nortpebe npojekra ,,MHTenHreHTHH
CHCTEMH 3a Pa3B0j COMTBEPCKHUX MPOM3BOJA W MOJAPLIKY MOCIOBakha 3aCHOBAHU Ha MoJenuma’

(MMU 44010).

[Ipemioxkero pewiese je ypahero: 2016. rogune

Cy0jeKT KOjH je peliere IpUXBaTHO U NPUMEIbYje: PEeLIehe e jOII He MPUMEebYje

ObsacT Ha KO]y ce TEXHMYKO pElIeH-e OJIHOCH je: MPUMEIbeHe pauyHapcke Hayke U HhopMaTuka,
coTBep 3a ynpaibare NPaBHUM JOKYMEHTHMA

[TpobieM KOjM ce TEXHUUKUM pPELICHEM pelLiasa:

o [lperpaskuBatbe U nperieaame npecyaa y M3BOpHOM M aHOHMMHU30BAHOM OOJIMKY
e [lpuka3s jokyMeHara ca acnekra pasJMyMTHX CeMaHTHYKHUX MOrJe/la Ha METarnoIaTKe
e AyYTOMATCKO NpeBoljerbe MeTanojaTaka JOKYMEHATa U3 MPABHOT Y apXUBCKM JOMEH

Crame pellleHOCTH TOr npobsieMa v CBETY:

Y CcBaBPEMEHOj CYJCKO] NMpPaKCH, Y CBETY M PEruoHy, jaBHOCTH Cy J0OCTYNHa OpojHa
codTBepcka pellema y BHJY CHCTEMa 33 YNpaBbake MPaBHUM NOKYMEHTHMA. 3ajelHHuYKa
KapaKTepUCTHKA MOMEHYTHX CHCTEMA j€ HUXO0BA 3aCHOBAHOCT HA KOHBEHLMOHATHUM MOJENMMa
nojaraka. HaBeJeHa 4ME-€HMLA 3a MOCIEIULY MMa HEMOTYRHOCT JIOTHYKOr pe30HOBama Haj



JNOKYMEHTHMa, LITO WX YMHU HEMOJEeCHUM 33 MMIUIEMEHTAlM]y CEMAHTHYKHMX CepBUCa paju
ayTOMaTH3allMje CBAaKOJHEBHUX PYTHHA MOMYT apXHWBHUPaHka MPABOCHAXHO PELIEHUX CYACKHX
npeaMeTa, Koje OM 3HayajHO pacTEpPeTHIO CYLOBE M IOCJICJMYHO JOBEJIO 10 YyHanpehemwa
eduKacHOCTH Yy 00J1aCTH CyACTBA.

CylITHHA TEXHUUYKOT pellieHha:

HmnieMeHTHpaHO pellerbe Nnpeaixe reHepuukKd CEeMaHTHUKH MOJEN JOKYyMeHaTa Kao
OCHOB 3a peanu3alMjy CEMaHTHYKHUX CepBUCA pajii ayTOMaTH3alWje CBAKOJHEBHHMX pPYTHHA Y
noMeHy cyncke npakce. Cucrem omoryhaea ayroMmarusaudjy rpoleca apXHBHpPama
MPaBOCHAXKHO PpELICHHMX CYJACKUX TNpeJaMera, Mopej CEeMaHTHYKM 3aCHOBaHe TpaHcjauuje
METarnofaTaka i ayToMaTcKe aHOHUMM3aLuje CYJCKUX OJUTyKa.

KapakrepHucTHKE NpeayIoKEHOr TEXHHYKOr pelleha ¢y caenehe:

CucreM je HMIUIEMEHTHPAaH [0 TPOCHIOJHO] apXuTeKTypu. KiujeHTCKH clloj cucrema
peanu3oBaH je y3 ocioHal Ha Angular]S 6ubnuoTeky, AOK je anJMKaTUBHM CJIOj CHCTEMa
MMIUIEMEHTHPAH Kpo3 TpU KOMMOHeHTe Yy Java mporpamckoM jesuky, kao JEE armnmukauuja y
Java/EJB nporpamckom okBupy. C10j 3a ynpasbame U NPUCTYN MoJalMa MMIITIEMEHTHpaH je
Kpo3 jBa 3acebHa Moayna koju omoryhasajy ocHoBHe onepauyje Hax XML 6azom nojgaraka, kao
u RDF cknamumreMm Tpumnnera, yume je omoryheH npuctyn npaBHUM JOKYMEHTHMa Kao W
BHXOBHM MeTarnojalnuma. 3a IMpelcTaBibalbe NpaBHUX JokyMeHaTa kopuuhena je AKOMA
NTOSO XML rpamaruka, kao pgedakTo cTaHAapA 3a eJNeKTPOHCKY penpe3eHTalH)y
MPaBOCYOHMX OOKyMEHaTa, JIOK je 3a CEeMaHTHYKO MOJEJOBame MeTarnojaraka y TpaBHUM
nokymeHTuma kopuihen OWL jesuk 3a popmanny penpeseHTaumjy 3Hamba. OHTONOWKY MOAEN
MeTarofiaTaka UMIUIEMEHTHPaH je Kpo3 Tpu MehycoOHO IMC]yHKTHA CeMaHTHYKa Cl0ja, O] KOjUX
CBaKM TMpyKa ApYyrauuju MOrjael Ha METanojaTKe MpaBHUX [AOKYyMEHaTa, Kao HEeOoNXoJaH
npeycsioBa 3a MMIUIEMEHTalLM]y CeMaHTHUKkMX cepBuca. [locnoBHa KoMmoHeHTa NpeacTaB/ba
CpellibM CJ10j amjMKalMje KOju mnocpenyje usmelhy KOMIIOHEHTE 3a MPUCTYN NoJauuMa M
CepBHMCHE KOMIOHeHTe, OMOryhyjyhiu cepBHMCHOj KOMIOHEHTH CKYI  PacroJIOMAKHUBUX
(DYHKLIHOHATHOCTH Yy BHJY CEMAaHTHYKUX cepBuca. CepBUCHA KOMIMOHEHTAa MMIIJIEMEHTHpaHa je
kao ckyn REST Gasuranux Be6 cepBuca, ynorpedom JAX-RS TexHonoruje.

Apache Jena Fuseki je wu3abpan 3a notpefe ckiaguiuTeHha CEMAaHTHYKOT Mojena
metanonaraka (OWL cknaguiute), Kao M ceMaHTHUYKHMX Hckasza (cknamumiute RDF tpuniera).
Kao mmnnementaunja XML 0Oaze noparaka kopuunhen je BaseX server, ckanaGuiHu cucTeM
BUCOKMX nepdopmaHcH 3a ynpasibarbe XML 0a3zama nojaraka.

MorvhiiHocT npyUMeHe NpeaIoKEHOT TEXHUYKOT Pelletha:

TeXHHUKO pelliee je HAMEHEHO CEeMAaHTHYKOM YIPaB/bakby MPaBHUM JIOKYMEHTHMA.
3axBasbyjyhu MUMIUIEMEHTALM]M 3aCHOBAHOj] Ha CEMAaHTHUYKOM MOJely, CHCTeM [oceiyje
COCOOHOCT HMHTErpalyje M pa3MeHe MpaBHHX JO0KyMeHaTa W HHUXOBHX MeTanojaraka ca
OCTQJIMM TPAaBHUM, OJHOCHO apXMBCKHM MH(OpMaLHMOHHUM cHcTemMuMa. CHUCTEM HYOH cepBHCe
MOMYT CEMaHTHUKE TpaHcJaluje MeTanoaTaka U3 MpaBHOT Y apXUBCKH JIOMEH, ITO JOMPUHOCH
ayToMaTH3alMj1 NpoLeca apxuBUparma CYACKHUX NpeIMeTa, Ma je CTora MnojjeHako KOpUCTaH ca
acrieKTa KOpUCHHWKA MPaBHOT, Kao U apXUBCKOTr AoMeHa. Mako je cucteM npeBacxoJHO HaMEmEeH



KOPHCHULIMMA M3 MPaBOCYAHOI IOMEHA, Y MCTO] MEpPH je MPUMEHJbUB M OJl CTpaHe APYrux
opraHusaluja, NonyT aaBOKaTypa, Kao W MojeAMHAYHUX KOpPHCHHUKA ca L[MJBEM MpOHANaKemha U
npernefama JOKyMeHaTa y CYJCKOM MOCTYIKY.

Ha ochoBy c¢Bera HaBeAeHOI Ka0 peLEH3eHT oOlewmyjeM Ja  je  pe3yarar
HAYYHOHCTPAXKHBAYKOr paja mmoja HasupoMm: , JIururtajHa apxmpBa CyJcKHX npeamera®
yCHEIHO peaju30oBaH, Aa MNpeJcTaB/ba HCTPAXKHUBAYKH pe3yaTAaT KOjU je NPAKTHYHO
ynorpeG/bHB H TpeLJIazkeM [a ce INPHUXBATH Y KaTeropHjy Hay4YHO-HCTPAKHBAYKHX
pesyJiraTa kao codpreepckn nponssoi (M85).

¥ Hoeom Cany, ; Peuesenr:
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ap Muunan Bupakosuh, penopuu npod.
@akyaTer TexHHYKHX Hayka, Hosu Can
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Jexanar: 021 6350-413; 021 450-810; Henrpasa: 021 485 2000 picimie i
Pauynosonctso: 021 458-220; Cryrenrteka emyxda: 021 6350-763 MEHATIMEHATA _
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MN3BOJ U3 3AIIMCHHUKA

Hacragno-nayuno Behe ®akyirera TexHuukux Hayka y Hosom Cany, Ha 33.
peZI0BHO] CEOHUIIN oApKaHoj naHa 26.04.2017. ronuHe, HoHeNO je cielehy OaIyKy:

-HenompeotHo U30Cmae/beHo-

TAYKA 15. 2. Bepupukauuja nogux mexHuuKux peuierd
U UMEHOBAIE PEUCH3CHAMA

Tauka 15.2.5.: Ha ocHOBY IO3MTHBHOT H3BeIlTaja peleH3eHara BepupuKyje ce
TEXHHUYKO peniere (M85) nox HazuBoM:

“TUTHUTATHA APXUBA CYJCKHX ITPEJMETA”

Ayropu TexHuukor pemiewma: Mrop [sepnesb-Porapamu, I'opan Cnanuh, Crepan
I'ocrojuh, bparko MunocassseBuh.

-HEenOmMpeotHoO U30Ccmae.beHo-
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