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‘ Kratak opis

Sistem za komunikaciju 720 (u daljem tekstu panel) je uredaj predviden za pracenje i upravljanje
mernim procesima u karotaznim buSotinama. On predstavlja spregu izmedu merne opreme koja se
spusta u busotinu (sonde) i operatera koji rukovodi procesom merenja. Elektronski sklop uredaja
obraduje informacije sa sondi i po Zelji korisnika ih prosleduje ili na PC racunar ili na za to posebno
predvidene impulsne izlaze. Veza izmedu sondi i panela ostvarena je preko jednozilnog kabla. Kabl
istovremeno predstavlja mehanicku vezu, sluzi za napajanje sondi i ima ulogu medijuma za prenos
informacija. Informacije se jednozilnim kablom prenose postupkom utiskivanja digitalnog signala u
linijski napon.

Tehnicke karakteristike:
Dvosmerna USB komunikacija sa raCunarom.
Robusno ku¢iste omogucava rad u uslovima povecanih mehanickih stresova.

Tehnicke moguénosti:

Panel 720 je projektovan tako da omoguci kontinualno prac¢enje: merenih podataka sa prikljuc¢enih
sondi, dubine, brzine kretanja sondi, napona i struje na linijskom kablu.

Panel poseduje dva moda rada: standardni, gde se prikaz i akvizicija merenih podataka vrSe na
raCunaru, i imulsni kod koga su izmerene vrednosti predstavljene impulsima odgovarajuce
frekvencije §to obezbeduje kompatibilnost sa nekim starijim tipovima opreme.

Realizatori:
Fakultet tehnic¢kih nauka Novi Sad — katedra za elektroniku i Novilog d.o.o

Korisnici:
Novilog d.o.o0. kao proizvoda¢, Geolog d.o.0 Beograd, i druge firme koje se bave karotaznim
merenjima.




Stanje u svetu

Geofizicki karotaz predstavlja skup postupaka merenja, obrade i interpretacije geofizickih podataka
u busotinama, u cilju odredivanja geoloskih i fizickih svojstava delova Zemljine kore. Karotazne
metode ukljucuju upotrebu sofisticiranih mernih uredaja (sondi) koje se posredstvom kabla spustaju
u busotine radi obavljanja zeljenih merenja. Tokom procesa merenja, pored samih merenih podataka
kao Sto su: temperatura, prirodno gama zracenje, otpornost i sopstveni potencijal zemljiSta, nagib i
orijentacija kanala buSotine itd., potrebno je pratiti i razne druge parametre kako bi se merenje
pravilno obavilo i pri tom izbegla oStecenja skupe opreme. U ove parametre spadaju: brzina kretanja
sonde, trenutna dubina, zatezanje kabla, napon 1 struja na liniji itd. Operateru koji upravlja procesom
merenja ove informacije moraju u svakom trenutku biti dostupne.

U danasSnje vreme postoji snazna tendencija zamene analognih karotaznih sistema digitalnim.
Digitalni sistemi su manjih dimenzija, pouzdaniji i efikasniji pri obradi i skladiStenju podataka.
Takode, sposobni su za istovremeno pracenje veceg broja parametara od analognih sistema.
Koris¢enjem ovih prednosti skracuje se ukupno vreme trajanja procesa merenja, a samim tim
smanjuju se 1 troSkovi. U tom cilju od strane FTN-a i firme Novilog razvijen je Panel 720, digitalni
sistem za kontrolu i pracenje procesa merenja, koji predstavlja spregu izmedu busotinske opreme
(sonde) i operatera.

Kabl koji povezuje sonde sa povrSinskom jedinicom, pored elektricne veze predstavlja i mehanicku
vezu koja mora izdrzati naprezanja prilikom spustanja i podizanja sondi. Duzina kabla zavisi od
dubine buSotine, pa cena kabla moze umnogome premasiti cenu sonde. Zato se u karotaznim
merenjima insistira na kablu sa §to je moguc¢e manjim brojem zila, a naj¢esce se koristi jednozilni
kabl. Zbog ovoga, a 1 zbog izobli¢enja signala koja nastaju na tako dugom vodu, razvijaju se posebni
protokoli za komunikaciju u karotaznim merenjima. Komunikacija moze biti analogna ili digitalna,
ali se uglavnom insistira na digitalnoj komunikaciji zbog otpornosti na smetnje. Shodno tome firma
Novilog razvila je komunikacioni protokol koji je primenjen i u izradi panela.

Konstrukcija panela

Pored toga Sto predstavlja spregu izmedu sonde i operatera Panel 720 obezbeduje napajanje za
sondu, omogucuje merenje struje 1 napona na kablu, kao i pracenje dubine 1 brzine kretanja sonde.
Principska blok Sema panela sa periferijama data je na slici 1.

PC USB Enkoder

Panel 720 Digital

{ Impulsni izlazi linija Sonda

Slika 1. Principska blok Sema




Panel 720 povezuje sledece periferije: linijski kabl na ¢ijem se kraju nalazi odgovaraju¢a merna
sonda, enkoder za pracenje trenutne dubine i brzine kretanja sonde, i PC racunar koji obezbeduje
prikaz i akviziciju merenih podataka, i istovremeno vrsi upravljanje radom panela.

Elektronski sklop

Elektronika panela 720 moze se podeliti na tri funkcionslne celine koje su prikazane na slici 2.
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Slika 2. Funkcionalni prikaz elektronike panela
Funkcionalni delovi panela su:
1. Prekidacko napajanje — Stampana plocica Fly01
2. Linijska plo¢ica — Lin0O1
3. Mikrokontrolerski blok — Stampana plocica Pan0O1.

Prekidacko napajanje

Prekidacko napajanje nalazi se na plo€ici FlyO1. Napaja se sa 12V, a na izlazu daje 60V za napajanje
sondi. Realizovano je pomocu integrisanog kola SG3524 i flyback transformatora.
Linijska plo¢ica

Linijska plocica Lin01 ima visestruku funkciju:
- Raspodeljuje napajanje ostalim plo¢icama,
- ubacuje senzorski otpornik za detekciju impulsa izmedu napajanja za sondu (60V) i kabla,



- kontroliSe napajanje sonde (ON/OFF) i
- meri napon 1 struju na kablu.

Mikrokontrolerski blok

Mikrokontrolerska plo¢ica Pan01 predstavlja centralni deo uredaja. Ona prima impulsni signal sa
linije, prilagodava ga i dovodi na mikrokontroler dsPIC30f4011, koji u zavisnosti od moda rada vrsi
odgovarajuc¢u obradu primljenog signala. Panel 720 Digital poseduje dva moda rada: standardni i
impulsni.

U standardnom modu rada ulazni signal sa sonde se dovodi na AD konvertor mikrokontrolera, koji
vr§i visokofrekventno semplovanje (~115kHz). Digitalizovani signal se posredstvom USB
komunikacije Salje na PC gde se vrSi njegovo dekodiranje. Pored toga, na racunar se Salju i podaci o
izmerenom naponu, struji i dubini. Komunikacija je dvosmerna tako da se upravljanje panelom vrsi
slanjem komandi sa racunara. Na slici 3. prikazan je korisnicki interfejs softvera WellScan, takodje
razvijenog od strane FTN-a i firme Novilog , koji obezbeduje punu kontrolu nad panelom, vrsi
prikaz merenih vrednosti u realnom vremenu i pruza moguénost snimanja rezultata merenja u las fajl
standardnog formata i njegovo Stampanje.
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Slika 3. Korisnicki interfejs softvera WellScan

U impulsnom modu rada nema komunikacije sa raCunarom ve¢ se podaci prispeli sa sondi
dekodiraju unutar samog panela i, u zavisnosti od tipa sonde i broja merenuh vrednosti, prosleduju
se na jedan ili oba medusobno nezavisna impulsna izlaza. Podaci su predstavljeni odgovaraju¢im
brojem impulsa u sekundi. Trajanje impulsa iznosi 10us, a ucestanost se krece u opsegu od 100Hz



do 10kHz. Impulsi su predstavljeni standardnim TTL nivoima. U ovom modu rada merenje struje i
napona, kao 1 brzine kretanja sonde nije moguce.

Izbor moda rada vrsi se pompc¢u prekidaca P23:

P23 =0ON => aktivni impulsni izlazi
P23=0FF => aktivna USB komunikacija

Komunikacioni protokol

Komunikacija izmedu sondi i panela odvija se preko jednozilnog kabla posredstvom ,,utiskivanja“
kratkih impulsa u napon napajanja. Informacija se $alje u vidu digitalnog koda, gde su nule i jedinice
predstavljene odredenim kombinacijama impulsa. Na logickom nivou format poruke je zasnovan na
formatu koji se koristi u RS232 komunikaciji. Pored osmobitne informacije (1 bajt), poruka sadrzi i
kontrolne bitove: start bit, bit parnosti i dva stop bita (slika 4).

/XXX HDCX

start data bits pfiut\ stop bits

Slika 4. Format digitalne poruke

U impulsnoj realizaciji svaki bit zapocinje sinhronizacionim impulsom u trajanju od 50us. Ukoliko
bit ima vrednost logicke jedinice, na sredini bita pojavljuje se jos jedan takav impuls. Ako je u
pitanju logicka nula, na sredini bita nema impulsa. Ukupno trajanje jednog bita iznosi 400us. (slika
5).

Data bit =1

SYNC “1
S0us \ S0us | S50ps | S0ps 50ps | S0ps | S0ps | S0ps
4+50ps = 200ns 4+50ps = 200ps
2:200ps = 400ps
a)
Data bit =0
SYNC “0”
S0us \ S0us | 50ps | 50ps 50ps | S0ps | S0ps | S0ps
4+50pns = 200ns 4+50ps = 200ns
2:200ps = 400ps
b)

Slka 5. Impulsna interpretacija: a) logicka jedinica, b) logicka nula



Start bit uvek ima vrednost logicke jedinice, a dva stop bita predstavljaju pauzu od 2°400us u toku
koje na liniji nema impulsa. Za slanje jednog bajta potrebno je 4,8ms, tako da je maksimalna
ostvariva brzina prenosa 208,33B/s, tj. ~1,67kbit/s.

Kataloski podaci

» Mikrokontroler proizvodaca “Microchip” — dsPIC30F4011

= 10-bitna A/D konverzija

» Digitalna komunikacija kompatibilna sa protokolom razvijenim od strane firme “Novilog”
= USB komunikacija sa raunarom

* (Odvojeni impulsni izlazi

* Merenje struje i napona na liniji

» Pracenje dubine i brzine

= Robusna industrijska konstrukcija

Prednja strana panela sa priklju¢cima i signalizacijom prikazana je na slici 6.
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Slika 6. 1zgled prednje strane panela
Primena

Panel 720 se moze primenjivati u sprezi sa digitalnim mernim sondama razvijenom od strane FTN-a
1 firme Novilog (temperaturna i gama sonda, inklinometar, elektrolog... ). Digitalnu komunikaciju
panela sa sondama drugog proizvodaca mogucée je po potrebi prilagoditi protokolu koji one
podrzavju.

Tehnic¢ke karakteristike

Elektri¢ni ulazi/izlazi: jednozilni kabl (dvozi¢na veza), prikljuCak za napajanje, prikljucak za
enkoder (TTL), USB konektor, impulsni izlazi (TTL).

Elektormehanicki prikljucéaci: namenski konektori

Konstrukcioni materijali: metalno kuciste

Dimenzije: Sirina: 210mm, visina: 80mm, dubina: 230mm



Tezina: 0,5kg

Napajanje: (9-15V DC)
Potro$nja: maksimalno 5.5W
Radna temperatura: 0-85 °C

Prateéa dokumentacija

1. Panel 720 — tehnicka dokumentacija
2. WellScan 1.06 — uputstvo za merenje

Panel 720 je razvijen od strane Fakulteta tehnickih nauka iz Novog Sada i firme Novilog d.o.o.
u okviru projekta: ,,Razvoj instrumenata i sistema za merenja u busotinama za vodu, naftu i
gas“

Stampano — Novembar 2009.




TTp Mupocnas Jlasuh, HaydHU capajiHuK
Upnren
11000 Beorpaxn
Barajaruku myT 60.
PENIEH3UJA
TexHuYKOr permemna
Cucrem 3a KOMyHEKaHjy 720
Aytopu: oran Buxrop, sumi.uar, bpknh Muoapar, nuni.unr, Baagamup
Munocasmesuh, qum. Tex u ap Murom Kusanos

OIIIITH MOJAIIA
CucreM 3a xomyHukamujy 720 (y majseM TekcTy mamen) je ypeljaj mpenpufjeH 3a mpafiele H YIPaR/bame
MEPHHM polecHMa y KapoTaxamM OymoruaaMa. OH IpencTaBiba chpery miMeljy MepHE oIpeMe Koja ce CIyIITa Y
6ymoTuHy (COH/E) M OTepaTepa KOjH PYKOBOIH IPOIECOM Mepema.
TexnuYKe KaDAKTEPHCTHKE:
IreocmepHa YCEB koMyHHUKalHja ca pagyHapoM,
PoGycro kylinmre oMoryhasa pag y yciaoBHMa NoBeflaHHX MEXaHHIKIAX CTPECOBaA.
Texunyke MoryliHoCTH:
ITanen 720 je mpojekToBaH Tako Aa oMoryli KOHTHHyanHoO Ipaliele: MEPeHHX IofiaTaka ca NPHEJBYYCHHX COHIH,
IryGuHe, Op3uHe KpeTara COHIOM, HATIOHA U CTPYje Ha JIMHK|CKOM Kabmy.
INanen mocemyje mBa MOHA paja: CTAHNApIHH, THe ce NpHUKa3 YW aKBU3MIM]a MEpPEeHHX IofaTaka Bplie Ha paduyHapy, H
HMYJICHH KOI KOTa ¢y My H3MepeHe BPeJHOCTH TpeficTaBIbeHe HMITyJIcuMa oLroeapajyhie ¢hpexsernuje mro obexbehyje
KOMITATHOMITHOCT Ca HEKMM CTapHjHM THIIOBHMA OIpeMe.
Koncrpyknuja nanena
Tlopen Tora mTo TpeAcTaBiba cripery m3meljy conme u omeparepa Ilanen 720 oGesGeljyje Hamajame 3a  COHAY,
omoryliyje Mepeme CTpyje U HarloHa Ha Kabiy, kao M mpahieme nyOune u OpsuHe KpeTama conpe. [IpuHIymCcKa 010K

ImeMa raHeNa ca nepudepHjama aTa je Ha CIMIHE.

{ Impulsni izlazi
N

Tanen je peammonaH 3aj quKm panoM cTpyumaka u3 dupmMe Hoeunor us Hosor Capa. u ca QaxynreTra TEXHHIKHX
Hayka. Pa3Boj conpie je paljeH y oxsupy mpojexrta PasBoj crcTeMa B MHCIpDYMEHATA 33 HCIPDKHBALE BOje, Hadrte W raca),
TP11006.
CeM eTeKTPOHCKE CKITONOBY M MEXAHHKH JEMOBH ¢y OPIHHAIHO IPOjeKTOBAHN H ypaljeHH off CTpaHe HaBe/IeHHX ayTopa.
CoHpia ce HaJlasH y ipuMeHH y upMama I'eonor u3 Beorpapa 1 Hosunor u3 Hosor Cana..

MUIJGELE PETEH3EHTA

Cucrem 3a koMyHuKauHjy 720 3a guratanHy KOMYHUKAIHjy u3Mel)y padyHapa Ha KOMe Ce Hanasu
IIporpaM 3a Meperhe M HHCTpYMeHaTa 3a Mepere y OylroTiHHuMa ¥ OymoTHHaMa 3a HadTy 1 rac. OBaj nasen
je y NMOTIYHOCTH IpojekToBaHa U u3paljeHa off CTpaHe HaBeOCHUX ayTopa. Y OBOM pellely cy KopHiheHa
HajcaBpeMeHHja elIeKTPOHCKa pernesa. McTpyMeHT ce Hanasu y yrotpebu y npexgyseuuma ['eornor, beorpan
u Hoepunor, Hoeu Cap.

ITpemnaxem KomucHju 3a TeXHHUKaA pelliersa JlenmaprMaHa 3a eHepreTHKy, eJIeKTPOHHKY U
TeJIeKOMYHHKaIIHje [a MPHjaBbeHO TeXHHYKOT pemere "CrcteM 3a koMyHuKkanyjy 720" npHxBaTH Kao:

Texnuuxo pememne - Hopn npoussos yseaen y nponssoamwy (M81).

Hogu Cag, 30.03.2010. ronune Penezent

Hayumu capagauk ap Mupocnas Jlasuh

sog




Hp Ipenpar [etkosuh, penoau mpodecop
Enextponcku dakynrer
18000 Humx

Anekcannpa Measenesa 14

PELHEH3UJA
TexXHUYKOT peniema
Cucrtem 3a koMmyHUKauujy 720
Aytopu: [doran Bukrop, numi.unar, bpkuh Muoapar, aumi. udr, Baragumup
MunocaBsbeBuh, qumi. Tex u Ap Muiom ’)KuBanos
onumTu NoJAIHN

Cucrem 3a xomyHukanujy 720 (y nasbeM TekcTy manen) je ypehaj mpensubhen 3a mpaheme u ynparibame
MEpHHM IpoliecHMa y KapoTaxHuM OymotiuHama. OH IpejcTaBiba clpery u3Mely MepHe ompeme Koja ce CIyIuTa y
OywoTuHy (COHZIE) U onepaTepa KOji PYKOBOIM MPOLIECOM MEpeHa.

TexHUYKe KapaKTePUCTHKE:

e JIBocmepna USB koMyHHKalHja ca pauyHApOM.
e PoOycHo kyhumTte omoryhasa paj y ycnoBuma noBehaHux MEXaHUUKUX CTPECOBA.

Texnuuke moryhHocru:

IManen 720 je mpojekToBaH Tako Aa oMoryhu koHTHHyanHO Hpaheme: MepeHHUX MojaTaka ca NPUKIbYYEHHX
COHJY, TyOuHe, Op3UHE KpeTamba COHJIM, HAIIOHA U CTPYje Ha JIMHU]CKOM Kally.

ITanen mocexyje ABa MoAa paja: CTaHAApIHHU, TJe Ce NPUKa3 U aKBH3UIMja MEPEHHX MOJaTaka BpIIe Ha
padyHapy, 1 UMYJICHH KOJI KOra Cy Uy M3MepeHe BPEIHOCTH NpelcTaBJbeHe MUMITYJICHMa oaroBapajyhe ¢pexBenmuje
mrto 06e36elyje KOMIaTHOMITHOCT ca HEKUM CTapHjUM TUIIOBUMA OTIpEME.

Koncrpyknuja nanesa

IMopen Tora mro npencrasiba crpery usmel)y conze u oneparepa Ilanen 720 06e30elyje Hamajame 32 COHLY,
omoryhyje Mepeme CTpyje W HaloHa Ha KaOiy, kao u mpaheme nyOuHe u Op3uHE KpeTama coHzae. DyHKIHMOHATHA
1IeMa rnatHe’sa ca nepudepujama aTa je Ha CIIHIIH.
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Ianen je peanuzopan sajemurarum panom ctpyuraka w3 drpme Hosmnor w3 Hosor Cama. u ca
Dakynreta TeXHHIKHX Hayka. Passoj conpe je palien y oxeupy nipojexra Pazeoj chereMa 1 HHCTPYMEHaTA 33

WCTp@XHBArE BOIE, HadTe m raca”, TP11006.
CBH IIeKTPOHCKH CKITOTIOBH ¥ MeXAHHUIH ACMOBH  OPTHHATHO CY TIPOJEKTOBAIH W PeATRE0BAIM HABEIEHY

ayTOpH,
Conpa ce Hamasu y npumenn y dupmama ,,I'eonor™ uz Beorpana u ,,Hosmnor" uz Hosor Capa.

MMUIIUBEBE PEITEH3EHTA

anen 3a xoMynukamujy 720 HANpPaBJLeH je 34 KOMyHHKaHjy u3mely IIpOrpaMa 3a Meperse
¥ OymoTtnHama koju cy MHCTATIPAHH HA PavyHADY H MEPHHX HHCTPyMeHATa y 6ymoruHama. Opaj
TIAHENL CY y TMOTIYHOCTH HpPOjEKTOBANH H PEANH30BANH HABEICHH ayropd. VY peanusamuju cy
xopumficHa HajcaBpeMeHHja eNeKTpoHCKa pewemnsa. HcTtpymenT ce mamasu y ynotpebu y
npenysehmma  ,.leomor®, Beorpan w ,Hopmnor*, Hopu Can. Tlpunoxena je neramHa
JOKYMEHTAH]a 03 KOj€ Ce BHIE CBH JETAJbH KOHCTpYKIIHj€ TTaHesa.

Ha ocwoBy manoxeHor, cnoboman cam fa mpenopyuum Komucdjm 3a Texuuuka pewoma
Henaptvana 3a eHepretuxy, CICKTPOHHKY W TCICKOMYHHKALM|E 2 NPHjaB/EEHO TEXHHUKOr peieme
Cucrem 3a komynukanmjy 720" NPHXBATH Kao:

Texauuxo pememe - Hosu NPOH3EON yBEdeH ¥ npousBoamy (M81).

Hum, 15.01.2010. rogene Penesent
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Hp Bragumup Byjaunh, pea. mpod.
®DaxynTeT TEXHUYKUX HayKa
21000 Hosu Can
Tpr A. O6panosuha 6
PEIHEH3UJA
TeXHUYKOT pelemha
Cucrem 3a KoOMmyHuKanujy 720
Aytopu: [doran Buxtop, numii.mar, bpkuh Muoapar, mumi.mur, Baagumup
MunocaBs/beBuh, qumii. Tex u Ap Muiiom ’)KuBanos

OonumTu NoJALIHN

Cucrem 3a xomyHukanujy 720 (y nasbeM TekcTy manen) je ypehaj mpensubhen 3a mpaheme u ynparibame
MEpHHM IpoliecHMa y KapoTaxHuM OymotuHama. OH IpejcTaBiba cipery uaMely MepHe ompeme Koja ce CIyIuTa y
OymoTuHy (COHZIE) U orepaTepa KOji PYKOBOIM MPOLIECOM MEpeHa.

TexHUYKe KapaKTepUCTHKE:
JBocmepHa YCB KOMyHUKalMja ca pauyHapOM.
PobycHo kyhuite omoryhasa paja y ycnoBuMa noBehiaHUX MEXaHHUYKHX CTPECOBA.

Texuuuke moryhnocru:
Tanen 720 je mpojekToBaH Tako Aa oMorylin KOHTHHyanHO mpalierhe: MepeHUX MOoAaTaKka ca MPHUKJbYYCHHX COHIH,
IyOuHe, Op3UHE KpeTama COH/M, HAllOHA U CTPYje Ha JIMHHjCKOM Kaly.
IManen mocenyje nBa Moja paja: CTaHIApIHU, TIE Ce NMPHUKA3 W aKBU3UIMja MEPEHHX IoJaTaka BpIIe Ha padyHapy, H
UMYJICHH KOJI KOTa Cy Uy U3MepeHe BPEIHOCTH MpE/ICTaB/beHe UMITyJIcuMa oaroBapajyhe dpekseHiyje mro 06e36ehyje
KOMITATHOMITHOCT Ca HEKUM CTaPHjUM TUIIOBUMA OTIPEME.

Koncrpyknuja nanesa
ITopen Tora mro mpeacraBba crpery usmely conme m omneparepa [lanen 720 o0e3belyje Hamajame 3a  COHAY,
oMoryhyje Mepeme cTpyje U HaloHa Ha Kadiy, kao u npaheme qyOuHe u Op3uHe kpeTama conze. [Ipuniuncka 610k

1IeMa rnatHesa ca nepudepujama aTa je Ha CIIHIIH.

Ir"]—l‘\_ | /L y
PC ( UsB ) { Enkoder
Panel 720 Digital
{ Impulsni izlazi { linija Sonda

[Tanen je peann3oBaH 3ajeIHUUKUM paioM CTpyurbaka u3 ¢pupme Hosunor u3 Hosor Cana. u ca @akyirera TEXHHUKHUX
Hayka. Pa3Boj coHme je paljeH y okBupy mnpojekra 'PasBoj crcTema M MHCTpyMEHATa 3a MCTpOKHMBAEGE Boze, HadTe U raca’,
TP11006.
CBH €JIKTPOHCKH CKJIONOBU U MEXaHUUKH JIETIOBY Cy OPTHMHATIHO IPOjeKTOBAHU U ypal)eHH OJf CTpaHe HaBeJICHIX ayTopa.
CoHpa ce Hanasu y npuMend y ¢pupmama I'eonor u3 beorpana u Hoeuior u3z Hosor Caa..

MUIIJBEILE PEHEH3EHTA

CucreMm 3a xoMyHHKanujy 720 3a quratanHy KOMyHUKanujy usMmel)y padyHapa Ha KoMme ce Haja3d
IporpaM 3a Mepeme U HHCTPYMEHAaTa 3a Mepeme y OyIIOTHHUMA U OymoThHaMa 3a Hadty u rac. OBaj maHen
je y TOTIIYHOCTH TpPOjeKTOBaHa U M3palieHa oJ] cTpaHe HaBeJEHUX ayTopa. Y OBOM pellewy Cy KopuiuheHa
HajcaBpeMeHMja eeKTPOHCKa pellea. MIcTpyMeHT ce Hajla3u y ynoTpeOu y npeaysenumMa [eosor, beorpan
n Hosmitor, Hosu Can.

[peanaxxem Komucuju 3a TeXxHUUKa peliea JlenapTMana 3a eHEpreTHKY, eIEKTPOHUKY |
TENEKOMYHHKAIIHje JIa IPHjaBJbeHO TEXHUIKOT permemne "CrucreM 3a KoMyHHKaujy 720" mprxBaTH Kao:

Texnnuko peumeme - HoBu npou3soj yBeaeH y npouspoamy (M81).

Hosu Capm, 15.12.2009. romune y /[Pjﬂe%ﬂ;r Y.

A7
Hpoqmecop bis) BJ nHMHp Byjuumh



&, YHABEP3UTET chKY(ITET
%;&i Y HOBOM CAAY ¥7¥ TEXHUUKHX HAYKA

Tpr Jocnreja Odpagoesuha 6, 21000 Hon Cazg, Peny6mauxa Cpbuja i
Hexcanar: 021 6350-413; 021 450-810; Llenrpana: 021 485 2000 CICTEM

Ay LNJ;.P
'5 'FJ\

Pauynosoxcrso: 021 458-220; Crynenrera e/iayxba: 021 6350-763 MEHAIIMEHTA ;
CEPTHOIIROBAH O1:

Teneare: 021 458-133; e-mail: findean@ uns.ac.rs

Haiu 6poj:
Bau 6poj:
Hatym: 30.11.2009.

HU3BOJ U3 3ATIMCHUKA

HacrtaBHo-nayunor Beha @akynrteTa TexHWUKMX Hayka y Hoeom Camy, Ha 2. peloBHO]
ceHHUM oapxkanoj pana 25.11.2009. ropune, noHeno je crepehy omnyky:

-HEeROMmpeoHo H30CmasbeHo-

Tauka 13. ITumarsa nay4noucmpaxcusaixkoz paoa
u meljynapoone capaore

v OHUJBY NOHOLICHA OANYKE O ITPUXBaTahy TEXHHYKOr PEIICHA 110 HA3MBOM

CHCTEM 34 KOMYHHKAI[HJY 720

Aytopu: [loran Bukrtop, bpkuh Muoapar, Branumup Munocasmsesuh, Munowm JKueanos
UMEHY]Y Ce PEeUEH3EHTH:

1. Hayunu capannux np Mupocnae Jlasuh, UPUTEJI, Beorpan

2.
3. TIpodecop np Bnagumup Byjuuuh, ®TH, Hosu Can

Ipodecop ap Mpeapar IMetkoruh, Enexrponcku dakynrer, Hum

-HenompetHo H30CmMasHeo-

TaqHoCT nojaTaka opepana:
Cexkperap

Q.el—_-'__"”:b'\'c__g-c: e /L
¥ e N e

Wean Hewikopuh, gumnn. npasH

3anucHUK BOAMIA:

Jacmuna J{umuh, QUM TpaBHAK




5%, YHUBEP3UTET g(., MDAKYATET
e Y HOBOM CAAY ¥7¥ TEXHUUKHUX HAYKA

Tpr Jocureja Obpanoenha 6, 21000 Hosn Caz, Peny6mka Cp6uja | .
Hewanar: 021 6350-413; 021 450-810; Ienrpasa: 021 485 2000 CICTEM
Paayrosogcrso: 021 458-220; Crynenrera caysba: 021 6350-763 MEHAIIMEITA
Tenedawe: 021 458-133; c-mail: fmdean@ uns.ac.rs HEETHEEROBAR O

Haw 6poj:
Baru 6poj:
Hatym: 2010-07-02

MN3BO/JA U3 3AIIMCHHUKA

HacrapHo-HayuHor Beha @akynrera Texauukux Hayka y HoBom Camy, Ha 10. pejoBHO]
cemuuim oaprxanoj gasa 30.06.2010. roxune, goHeno je cnenehy ommyky:

-Henompeﬁuo U30CMAE/HEHO-

Tauka 13. Humarea nayuHoOuCmMpasicueauxoz pada
u mefynapoone capaore
Ha OCHOBY MHUIL/BEHA PELUCH3CHATA MpHXBaTa CE€ TEXHUYKO PEMIEHE MO HA3WBOM:

CHCTEM 34 KOMYHHUKAIIUJY 720

Aytopu: Jloran Bukrop, bpkuh Muoapar, Baagumup Munocasmesuh, Musom JKuBaHoB;

Tun pewera: M81 HoBu Npou3BoA WM TEXHOJIOTHja YBEAEHH Y MPOU3BOIY
Cucrtem ce Hajazu y ynotpebu y mpeayaehuma ,,I'eonor® u3 beorpaga u ,,Hosunor* us Hosor Cana

on 2009. roguue.

-Henompeﬁﬂa HIOCAG6/bEHO~

3anHcHHUK BOAMIA: TauyHoct nopgartaka OBEpaBa:

\J,s. Cekperap
: f(_____.! £ _— =
= e A
Wpaun

Jacmuna Jumuh, AU, npasHUK LWIKOBUN, AMIL. MPABHUK




