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Kratak opis

EKOBUSG600 predstavlja sistem za lociranje autobusa i nadgledanje atmosferskih uslova i merenje
koncentracije Stetih gasova. Uredaj je mobilan i jednostavno se montira se na autobus. Napajanje
uredaja je 24V, pa se moze prikljuciti direktno na elektri¢nu instalaciju autobusa

Sam uredaj se nalazi u kutiji, ali ima eksterno dodate antene za GPS 1 GPRS komunikaciju. Kutija
predstavlja zastitu od spoljasnjih uticaja i losih atmosferskih uslova jer se Ekobus600 obi¢no montira
na krov autobusa. Kako bi uredaj mogao da meri koncentraciju gasova, a da ne bude direktno
izlozen uticaju atmosferskih uslova, postoji cev kroz koju se uvlaci vazduh. Ekobus600 vrsi sledece
operacije:

e Merenje temperature

e Merenje vlaznosti vazduha

e Merenje vazdusnog pritiska

e Merenje koncentracije ugljen-dioksida CO,.

e Merenje koncentracije ugljen-monoksida CO

e Merenje koncentracije azot-dioksida NO,

e (Odredivanje trenutne pozicije autobusa putem GPS-a

Putem GPRS komunikacije uredaj ocitane podatke $alje na server gde se oni cuvaju i obraduju.
Podaci se Salju u tacno odredenom formatu. Svaki uredaj nakon konekcije Salje na server poruku sa
svojom liénom oznakom i trenutnom GPS pozicijom. Inicijalno uredaj meri koncentraciju gasova i
Salje podatke na udaljenu lokaciju- server svakih 10 min, a svoju GPS poziciju svakih 15s, putem
GPRS komunikacije. Vreme slanja podatka nije fiksno i moZe se promeniti slanjem SMS-a.Ukoliko
je stigao SMS sa novim podeSavanjima uredaj obraduje podatke i postavlja zadate parametre. Novi
parametri mogu da obuhvataju promenu frekvencije slanja GPS pozicije,promenu frekvencije slanja
izmerenih koncentracija gasova, zaustavljanje rada uredaja, ponovno pokretanje rada. SMS porukom
se takode mogu dobiti podaci o trenutnom stanju uredaja, poziciji i koncentraciji pojedinih gasova.

Tehnickekarakteristike:




Radna temperatura: od -20°C do 70°C

Elektri¢ni ulazi/izlazi: prikljucak za napajanje i1 prikljucci za GPS 1 GPRS antene.
Konstrukcioni materijali: plasticno kuciste

Dimenzije:$irina 30 cm , visina 15 cm , duzina 30 cm

Tezina:500 g

Napajanje: jednosmerno napajanje u opsegu od 18V do 33V

Potrosnja: 10W-15W

Tehnic¢ke moguénosti:

Prema GSM specifikaciji uredaj moze da radi slede¢im frekvencijama: 900MHz/1800MHz.

Opseg merenja temperature: od -40 °C do 123,8 °C sa rezolucijom 0,04 °C i ta¢nos§¢u+0,4 °C.

Opseg merenjarelativne vlaznosti vazduha: od 0 %RH do 100 %RH sa rezolucijom 0.4
%RHitacnos¢u+3 %RH.

Opseg merenja za merenje atmosferskog pritiska: Od 150 mbar do 1150 mbar sa osetljivos¢u od 4,59
mV/mbar i ta¢nosti+15 mbar.

Opseg merenja koncentracije ugljen dioksida je od 30ppm do 1000ppm.

Opseg merenja koncentracije ugljen monoksida je od 350ppm do10000ppm.

Opseg merenja koncentracije ugljen monoksida je od 0,05ppm doSppm.

Realizator:
Kompanija DunavNET doo, Novi Sad iUniverzitet u Novom Sadu, uz podrsku Fakultet Tehnickih
Nauka, Departman za energetiku, elektroniku i telekomunikacije.

Stanje u svetu

Pracenje trenutne lokacije vozila putem GPS-a je danas vrlo Cesto i postoje mnogi uredajinapravljeni
isklju¢ivo za ovu primenu. Uredaji se montiraju na vozila i na odredenoj internet stranici se moze
videti prikaz trenutne lokacije. S druge strane postoje uredaji koji mere atmosferske uslove i
zagadenost Zivotne sredine. Oni su obi¢no fiksirani za odredene tacke ili su umreZeni i postavljeni na
odredene lokacije sa konkretnim zadatkom. Zadatak uredaja je naj¢es¢e merenje atmosferskih uslova
1 slanje podataka o trenutnoj temperaturi, vlaznosti vazduha i vazduSnom pritisku na udaljenu
lokaciju. Neki uredaji rade monitoring koncentracije tacno odredenog gasa.

Ekobus 600 je dizajniran tako da moze istovremeno slati i poziciju vozila i trenutno stanje
atmosferskih uslova sa koncentracijama gasova CO,, CO, NO, Prikaz svih parametara je dostupan
na internet stranici. Uredaj je projektovan tako da se na lak nafin moze dodati neki senzor
.Modularnost ovog uredaja je jedna od njegovih prednosti u odnosu na druge uredaje ovog tipa.
Moguénost potpune daljinske kontrole uredaja (paljenje, gasenje, podeSavanje parametara) je nesto
Sto u dosadasnjim uredajima nije implementirano u potpunosti. U vecini slucajeva podaci se samo
ocitavaju i vrsi se obrada ocitanih podataka.

Konstrukcija uredaja EKOBUS600




Uredaj se sastoji iz slede¢ih modula :

e Napajanje uredaja
e (Glavna ploca
e Senzorska ploca

Napajanje uredaja

Napajanje uredaja je prilikom izrade podeljeno u vise namenskih blokova. Svaki blok je
projektovan za odredenu funkicju. Strukturu napajanja uredaja (Slika 1) ¢ine slede¢i blokovi:
a) Filtriranje ulaznog napona
b) Zastita od prenapona
¢) Naponski regulator sa signalizacijom rada

FILTRIRANJE ZASTITA OD NAPONSKI | m
ULAZNOG NAPONA REGULATOR SA
. PRENAPONA SIGNALIZACIJOM

RADA

Slika 1.Struktura napajanja uredaja

Na samom ulazu bloka za filtriranje stavljen je diodni ispravllja¢ kako bi se otklonila
mogucnost pojave negativnog napona usled kvara na elektri¢nim instalacijama. Nakon diodnog
ispravljaca je tromi osigura¢ od 3A. Zbog pojave velikih amplituda na visokim frekvencijama
neophodno je odmah na pocetku ukloniti visoke frekvencije. Visoke frekvencije su uklonjene
niskopropusnim filtrom i naponskim limiterom.

Kolo za naponsku i strujnu zastitu je realizovano zbog mogucnosti pojave prenapona na
akumulatoru autobusa preko dozvoljene granice koje blok za filtriranje ne moze da ukloni. Tromi
osigurac od 3A predstavlja strujnu zastitu.

Zbog velike discipacije snage na stabilizatoru i trazene izlazne struje koris¢en je prekidacki
regulator.Signalizacija rada uredaja je realizovana pomocu svetle¢e diode.Ureda;j je dizajniran tako
da radi samo pri datom kontaktu na autobusu.

Glavna ploc¢a-main board

Glavna ploca predstavljamozak uredaja. Zadatak glavne ploce je da prikupi podatke sa senzora i
posalje na udaljenu lokaciju putem GPRS protokola.
Main board se sastoji iz dva dela:

1. Centar sistema za prikupljanje podataka -mikrokontroler dsPIC30F4013

2. Centar sistema za slanje podataka- Telit GM862 GSM Modem

Na slici 2prikazan je fizi¢ki izgled glavne ploce



Slika 2. Fizicki izgled glavne ploce

Senzorska ploca

Senzorska ploca je namerno odvojena od glavne ploce kako bi uredaj bio modularan.Na slici
3se moze videti fizicki izgled senzorske ploce sa oznacenim senzorima. Svaki od senzora se moze
izvaditi ili izmestiti na zeljenu lokaciju ukoliko Zelimo meriti koncentraciju nekog gasa na tacno
odredenom mestu. Ukoliko neki od senzora nije u funkciji lako se moze zameniti novim senzorom iz
iste serije bez dodatne rekonstrukcije uredaja.

MiICS-2710

NO, TGS2442

TGS4161

Slika 3.1zgled senzorske plocice sa senzorima



Na sezorskoj plo¢i postavljeni su sledeéi senzori:
e Senzor za merenje temperature 1 vlaznosti vazduhaSHT71

e Senzor za merenje atmosferskog pritiska MPXAZ6115A

e Senzor za merenje koncentracije ugljen-monoksida TGS2442
e Senzor za merenje koncentracije ugljen-dioksida TGS4161

e Senzor za merenje koncentracije azot-dioksida MiCS-2710

Algoritam rada uredaja

Na samom pocetku rada uredaj vrsi inicijaliaciju 1 pokuSava da se konektuje na GSM mrezu.
Inicijalizacija se prepoznaje po ubrzanom treperenju diode. Sama inicijalizacija i konekcija uredaja
na GSM mrezu traje oko 30s. Inicijalno uredaj meri koncentraciju gasova i Salje podatke na udaljenu
lokaciju- server svakih 10 min, a svoju GPS poziciju svakih 15s, putem GPRS komunikacije. Vreme
slanja podataka nije fiksno i moze se promeniti slanjem SMS-a. Podaci se $alju u tacno odredenom
formatu. Svaki uredaj nakon konekcije Salje na server poruku sa svojom licnom oznakom i
trenutnom GPS pozicijom.

Nakon inicijalizacije uredaj ispituje da li je stigao SMS u kome se nalaze nova podeSavanja
uredaja. Ukoliko je stigao SMS sa novim podeSavanjima uredaj obraduje podatke i postavlja zadate
parametre. Novi parametri mogu da obuhvataju promenu frekvencije slanja GPS pozicije,promenu
frekvencije slanja izmerenih koncentracija gasova, zaustavljanje rada uredaja, ponovno pokretanje
rada. SMS porukom se takode mogu dobiti podaci o trenutnom stanju uredaja, poziciji i
koncentraciji pojedinih gasova.

Kada se zavrs$i inicijalizacija i postave svi parametri uredaj vr$i merenje, oCitavanje pozicije i
nakon odredenog vremenskog intervala Salje podatke. Slanje podataka se vr$i putem GPRS-a. Na
pocetku slanja, otvori se socket, posalju se podaci i zatvori se Socket.

Kompletan algoritam rada dat je na slici 4.
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Slika 4. Algoritam rada uredaja
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Mobilna stanica prilikom prenosa podataka uspostavlja vezu sa Gateway-om koji sluzi kao
interfejs izmedu GPRS mreZe i interneta. Od ove tacke podaci se prenose koris¢enjem TCP/IP
protokola. Kompletan prenos podataka je ilustrovan na slici 5.
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Slika 5 Ilustracija kompletnog prenosa podataka

Prikaz podatka

Na internet stanici www.ekobus.rs moze se pratiti trenutna situacija na terenu. Na stranici je
dat prikaz lokacije autobusa koji se prate. Lokacija je oznacena plavim pravougaonikom. Ako se
selektuje zeljeni pravougaonik dobija se prikaz podataka. Podaci se prikazuju u dve tabele sa
kolonama srednja vrednost, minimalna i maksimalna izmerena koncentracija, limitirana vrednost i




broj uzetih uzoraka. Jedna tabela daje prikaz u poslednjih 1h dok druga prikazuje srednje vrednosti
podataka u poslednjih 24h.
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Slika 6 Prikaz lokacije i vrednosti podataka na internet stranici

Tehnicki podaci \

Uredaj je upakovan u plasti¢nu kutiju dimenzija 30 cm x 15 cm x 30 cm (duzina x §irina X visina).
Na uredaju se nalaze prikljucci za napajanje,GPS i GPRS antene.Na slici 7. je prikazan fizicki izgled
realizovanog uredaja.




Slika 7.Ekobus600-Spoljasnji izgled

Radna temperatura uredaja je od -20°C do 70°C i uredaj se montira na krov autobusa. Tezina uredaja
je oko 500g.Napajanje uredaja jejednosmerno u opsegu od 18V do 33V i moze se montirati na
akumulator autobusa.Potro$njauredaja je od10W do 15W.

Moguénost dobijanja trenutne GPS pozicije

Podesljivo vreme slanja GPS pozicije putem SMS-a

Mogu¢énost dobijanja informacije o trenutnim vrednostima senzora za merenje atmosferskih
uslova i koncentracije Stetnih gasova

Podesljivo vreme slanje podataka sa senzora putem SMS-a

Prikaz podataka na internet stanici www.ekobus.rs.

Primena

Uredaj se moze primenjivati za dobijanje informacije o trenutnom stanju atmosferskih uslova i
koncentracije Stetnih gasova. Ekobus 600 je predviden za montazu na autobuse kako bi se mogla
pratiti njihova trenutna lokacija.

Tehnic¢ke karakteristike

Radna temperatura: od -20°C do 70°C

Elektri¢ni ulazi/izlazi: prikljucak za napajanje i1 prikljucci za GPS 1 GPRS antene.
Konstrukcioni materijali: plasti¢no kuciste

Dimenzije:$irina30 cm , visina 15 cm , duzina 30 cm

Tezina:500 g

Napajanje: jednosmerno napajanje u opsegu od 18V do 33V

Potrosnja: 10W — 15W

OpS§ti radni uslovi

Naziv parametra Jedinica | Referentni Radni Grani¢ni
uslovi uslovi uslovi
Temperatura °C 20+1 0d0do85 | od-20do90

EKOBUS 600 je razvijen od strane Kompanije DunavNET doo. u okviru projekta CityEye
(Gradsko Oko)-Platforma za razvoj i eksploataciju servisa u inteligentnim gradovima i uz
podrsku Fakulteta tehnickih nauka iz Novog Sada u okviru 11143008 projekta: ,, Razvoj
metoda, senzora i sistema za pracenje kvaliteta vode, vazduha i zemljiSta.«




Prate¢a dokumentacija

1. EKOBUS 600 — tehnicka dokumentacija

Stampano — Decembar 2012.
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RECENZIJA TEHNICKOG RESENjA

EKOBUS600-sistem za GPS pracenje autobusa i monitoring atmosferskih uslova i Stetnih gasova
autori: Srdan Kr&o, Vladimir Rajs, Zivorad Mihajlovi¢, Miljan Slavkovi¢, Vladimir Milosavljevi¢, Milo§ Zivanov

Opsti podaci
EKOBUS600 predstavlja sistem za lociranje autobusa i nadgledanje atmosferskih uslova i merenje koncentracije $tetih
gasova. Uredaj je mobilan i jednostavno se montira se na autobus. Napajanje uredaja je 24V, pa se moZe prikljuditi direktno
na elektri¢nu instalaciju autobusa
Sam uredaj se nalazi u kutiji, ali ima eksterno dodate antene za GPS i GPRS komunikaciju. Kutija predstavlja zastitu od
spoljasnjih uticaja i loSih atmosferskih uslova jer se Ekobus600 obi¢no montira na krov autobusa. Kako bi uredaj mogao da
meri koncentraciju gasova, a da ne bude direktno izloZen uticaju atmosferskih uslova, postoji cev kroz koju se uvlagi
vazduh. Ekobus600 vrsi sledece operacije:

. Merenje temperature

. Merenje vlaznosti vazduha

. Merenje vazduSnog pritiska

. Merenje koncentracije ugljen-dioksida CO2-

. Merenje koncentracije ugljen-monoksida CO

. Merenje koncentracije azot-dioksida NO2

. Odredivanje trenutne pozicije autobusa putem GPS-a

Putem GPRS komunikacije uredaj o€itane podatke Salje na server gde se oni Guvaju i obraduju. Podaci se $alju u tatno
odredenom formatu. Svaki uredaj nakon konekcije $alje na server poruku sa svojom li¢cnom oznakom i trenutnom GPS
pozicijom. Inicijalno uredaj meri koncentraciju gasova i Salje podatke na udaljenu lokaciju - server svakih 10 min, a svoju
GPS poziciju svakih 15 s, putem GPRS komunikacije. Vreme slanja podatka nije fiksno i moZe se promeniti slanjem SMS-
a. Ukoliko je stigao SMS sa novim podeSavanjima uredaj obraduje podatke i postavlja zadate parametre. Novi parametri
mogu da obuhvataju promenu frekvencije slanja GPS pozicije, promenu frekvencije slanja izmerenih koncentracija gasova,
zaustavljanje rada uredaja, ponovno pokretanje rada. SMS porukom se takode mogu dobiti podaci o trenutnom stanju
uredaja, poziciji i koncentraciji pojedinih gasova.

Tehnicke karakteristike:

Radna temperatura: od -20°C do 70°C

Elektri¢ni ulazi/izlazi: prikljucak za napajanje i prikljucci za GPS i GPRS antene.
Konstrukcioni materijali: plasti¢no kuciste

Dimenzije: Sirina 30 cm , visina 15 cm , duzina 30 cm

Tezina: 500 g

Napajanje: jednosmerno napajanje u opseguod 18 V.do 33 V

Potro3nja: 10 W-15W

Tehnicke moguénosti:
Prema GSM specifikaciji uredaj moze da radi sledecim frekvencijama: 900MHz/1800MHz.
Opseg merenja temperature: od -40 °C do 123,8 °C sa rezolucijom 0,04 °C i tacno$éu +0,4 °C.
Opseg merenja relativne vlaznosti vazduha: od 0 %RH do 100 %RH sa rezolucijom 0.4 %RH i ta¢nos¢éu +3 %RH.
Opseg merenja za merenje atmosferskog pritiska: Od 150 mbar do 1150 mbar sa osetljivoséu od 4,59 mV/mbar i tacnosti
+15 mbar.
Opseg merenja koncentracije ugljen dioksida je od 30 ppm do 1000 ppm.
Opseg merenja koncentracije ugljen monoksida je od 350 ppm do 10000 ppm.
Opseg merenja koncentracije ugljen monoksida je od 0,05 ppm do 5 ppm.

Elektronski sklop
PriloZena je detaljna dokumentacija u kojoj su prikazani svi detalji projektovanog uredaja. Uredaj se sastoji iz sledecih
modula :




Napajanje uredaja:
a)
b)
)

Glavna ploca:

a) Centar sistema za prikupljanje podataka - mikrokontroler dsPIC30F4013

Filtriranje ulaznog napona
Zastita od prenapona

Naponski regulator sa signalizacijom rada

b) Centar sistema za slanje podataka - Telit GM862 GSM Modem

Senzorska ploca sa sledecim senzorima:

a)
b)
©)
d)
€)

Senzor za merenje temperature i vlaznosti vazduha SHT71
Senzor za merenje atmosferskog pritiska MPXAZ6115A
Senzor za merenje koncentracije ugljen-monoksida TGS2442
Senzor za merenje koncentracije ugljen-dioksida TGS4161

Senzor za merenje koncentracije azot-dioksida MiCS-2710

MiCS8-2710
NO,; TGS2442

CO

TGS4161




MISLJENJE RECENZENTA

Realizovan uredaj EKOBUS600-sistem za GPS pracenje autobusa i monitoring atmosferskih
uslova i Stetnih gasova razvila je Kompanija DunavNET doo. u okviru projekta CityEye (Gradsko
Oko)-Platforma za razvoj i eksploataciju servisa u inteligentnim gradovima i uz podrsku Fakulteta
tehni¢kih nauka iz Novog Sada u okviru 11143008 projekta: ,,Razvoj metoda, senzora i sistema za
pracenje kvaliteta vode, vazduha i zemljista®“. Ovaj uredaj u potpunosti predstavlja originalno delo
navedenih autora. U realizaciji prikazanog reSenja kori§¢ena su savremena znanja, a uredaj karakterise
primena najsavremenijih metoda iz oblati elektronike.

Na osnovu prilozene dokumentacije za EKOBUS600-sistem za GPS pracenje autobusa i
monitoring atmosferskih uslova i $tetnih gasova i prethodno navedenih cinjenica predlazem
Nastavno nau¢nom veéu Departmana za energetiku, elektroniku i telekomunikacije i NNV
Fakulteta tehni¢kih nauka Univerziteta u Novom Sadu da prijavljeno tehni¢ko reSenje '
EKOBUS600'" prihvati kao:

Tehnic¢ko resenje — Novi proizvod (M81).
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Dr Predrag Petkovié, red. prof.

Elektronskog fakulteta Univerziteta u Nisu



Dr Milroslav Lazi¢, nau¢ni saradnik
Iritel, a.d.

11080 Beograd

Batajnicki put 23

Beograd, 10.01.2013.

Nastavno-nau¢nom vec¢u Fakulteta Tehnickih Nauka u Novom Sadu
Predmet: Misljenje o ispunjenosti kriterijuma za priznanje tehnickog resenja

Na osnovu dostavljenog materijala, u skladu sa odredbama Pravilnika o postupku i nacinu
vrednovanja, i kvantitativnom iskazivanju naucno istrazivackih rezultata istraZivaca, koji je doneo
Nacionalni savet za nau¢ni i tehnoloski razvoj Republike Srbije (,,Sluzbeni glasnik RS*, br.
38/2008) recezent dr Miroslav Lazi¢ ocenjuje da su ispunjeni uslovi za priznanje svojstva tehnickog
reSenja slede¢em rezultatu naucnoistrazivackog rada:

Naziv: EKOBUS600-sistem za GPS pracenje autobusa i monitoring atmosferskih uslova i
Stetnih gasova je razvijen od strane Kompanije DunavNET doo. u okviru projekta CityEye
(Gradsko Oko)-Platforma za razvoj i eksploataciju servisa u inteligentnim gradovima i uz
podrsku Fakulteta tehni¢kih nauka iz Novog Sada u okviru 11143008 projekta: ,,Razvoj
_metoda, senzora i sistema za pracenje kvaliteta vode, vazduha i zemljiSta.*.

Autor/autori: Srdan Kréo Vladimir Rajs, Zivorad Mihajlovi¢, Miljan Slavkovié¢, Vladimir
Milosavljevié¢, Milo§ Zivanov
Kategorija tehni¢kog resenja: Tehni¢ko resenje — Novi proizvod (M81).

Obrazlozenje

Recezent je utvrdio da je predloZeno resenje uradeno za: Kompanije DunavNET doo. Novi Sad
Subjekt koji resenje koristi je: Kompanije DunavNET doo. Novi Sad

PredloZeno resenje je uradeno: 2011. — 2012. godine.

Subjekti koji su re$enje prihvatili su: Kompanije DunavNET doo. Novi Sad

Rezultati su verifikovani od strane: Nauéno-nastavnog veéa Fakulteta Tehnickih Nauka u
Novom Sadu.

Predlozeno reSenje se koristi na slede¢i nac¢in: Implementirano kod korisnika, kao i na Fakultetu
Tehnic¢kih Nauka u Novom Sadu

Oblast na koje se tehnicko resenje odnosi je: Elektronika i Telekomunikacije — merni sistemi
Problem koji se tehni¢kim resenjem resava je: GPS praéenje autobusa i monitoring atmosferskih

uslova i Stetnih gasova.

Stanje reSenosti tog problema u svetu je sledece: Postoji viSe razlicitih pristupa reSavanju
ovakvih problema. Uglavnom se koristi viSe razlic¢itih uredaja za realizaciju istog problema.

Sustina tehnickog reSenja sastiji se u:
Uredaj Ekobus600 vrsi sledece operacije:

e Merenje temperature




e Merenje vlaznosti vazduha

e Merenje vazdusnog pritiska

e Merenje koncentracije ugljen-dioksida CO,.

e Merenje koncentracije ugljen-monoksida CO

e Merenje koncentracije azot-dioksida NO;

¢ Odredivanje trenutne pozicije autobusa putem GPS-a

Putem GPRS komunikacije uredaj oCitane podatke Salje na server odredenom frekvencijom
gde se oni Cuvaju i obraduju. Na internet stanici www.ekobus.rs moze se pratiti trenutna
situacija na terenu.

Mogucnosti primene predlozenog tehni¢kog resenja su sledece:

EKOBUS600 predstavlja sistem za lociranje autobusa i nadgledanje atmosferskih uslova i
merenje koncentracije Stetih gasova. Uredaj je mobilan i jednostavno se montira se na
autobus. Napajanje uredaja je 24V, pa se moze prikljuditi direktno na elektri¢nu instalaciju
autobusa

Na osnovu svega navedenog recenzent ocenjuje da rezultat naucnoistraziva¢kog rada pod nazivom
EKOBUS600-sistem za GPS pracenje autobusa i monitoring atmosferskih uslova i Stetnih
gasova’’ je razvijen u okviru interdisciplinarnog projekta je razvijen od strane Kompanije
DunavNET doo. u okviru projekta CityEye (Gradsko Oko)-Platforma za razvoj i
eksploataciju servisa u inteligentnim gradovima i uz podrsku Fakulteta tehni¢kih nauka iz
Novog Sada u okviru I1143008 projekta: ,,Razvoj metoda, senzora i sistema za pracenje
kvaliteta vode, vazduha i zemljista.”, predstavlja primenjeni stru¢ni rezultat u kome su
ugradena originalna tehni¢ka savremena reSenja i predstavlja rezultat iz kategorije:
Tehnicko resenje — Novi proizvod (M81).

U Beogradu, 10.01.2013. Recezent
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Dr Milroslav Lazi¢
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Tpr Jocureja Obpaxosuha 6, 21000 Hosn Cax, Pemy6mka Cponja )
Hexanar: 021 6350-413; 021 450-810; entpaa: 021 485 2000 e
PauynoBoncrpo: 021 458-220; Crynentcka ciayxba: 021 6350-763 MEHAIIMEHTA
Tenedarc: 021 458-133; e-mail: findean/a uns.ac.rs CEPTH®IIKOBAH O1:

Hamw 6poj:  Ol.cn

Bau 6poj:
Jatym: 2013-01-30

HU3BOJA U3 3AITUCHUKA

HacraBHo-Hay4nor Beha ®axynTera TexHHYKMX Hayka y Hosom Cany, Ha 4.
penoBHOj cennuuy oapyxkanoj aaHa 30.01.2013. roaune, noueno je cnenehy omnyky:

-HEenompeoHoO U30CMmae.beHo-

Tauka 15.1.1.: ITumarea HayunoucmpaxscueauKkoz paoa u meljyHapooue capaore /
eepupuKkayuja HoBUX MEXHUUKUX peulerba

Onyka

Ha ocHOBY IO3UTHBHOT U3BELITAja pElIEH3eHATa BepUDUKY]je ce
mexHuuKo peuierve (M81) noo nazueom:

EKOBYC600, CHCTEM 3A I'TIC IIPAREBE AYTOBYCA H MOHUTOPHHT
ATMOCDEPCKUX YCIIOBA U IITETHUX I'ACOBA

Aytopu Texanykor pemema: Cphan Kpeuo, Bragumup Pajc, XKuopax Muxajnosuh,
Mussan CnaBkoBuh, Bnagumup MuocasiseBuh, mpod. ap Mustomn XKuBaHoB.

3anuCcHUK BOAMIIA: TaunocT nogaraka oBepaga.:
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