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Kratak opis

Sistem prikuplja, meri i prikazuje kljune parametre prilikom manipulisanja sondama u
busotini. Panel ostavlja mogucénost operateru da prikupljene podatke obraduje,
rekalibriSe, prilagodava zadatim uslovima na terenu. Klju¢ni parametri merenja
obuhvataju merenje dubine, tenzije, CCL (casing collar locator) i magnetne marke (mmd
- magnetic mark detection). Dva enkoderska ulaza daju moguénost pouzdanog merenja
dubine. CCL-om i magnetnom markom kontroliSemo stvarnu dubinu i po potrebi
rekalibriSemo enkodere. Tenzija prati stvarne uslove u buSotini 1 zategnutost kabla. U
kriticnim slu¢ajevima tenzija ukljucuje alarm i isklju¢uje bubanj da bi sprecila moguce
oStecenje opreme.

Sprega sa operaterom ostvarena je preko kvlitetnog industrijskog displeja osetljivog na
dodir. Operater unosi potrebne parametre putem displeja, na kojem se istovremeno
prikazuju trenutne vrednosti merenja. Sistem je kompatibilan sa Warrior sistemom za
busotinska merenja. Konekcija je dvosmerna i ostvaruje se preko USB kabla. Dodatna
dva LED displeja koriste se paralelno za prikaz osnovnih parametara merenja, dubine i
tenzije. LED displeji pokazuju zavidnu vidljivost i pri loSim uslovima koji se mogu
oCekivati na terenu. Sprega sa ulaznim 1 izlaznim sistemima ostvarena je preko
kvalitetnih vojnih konektora koji garantuju robusnost celog sistema.

Tehnicke karakteristike:

-opciono merenje dubine preko jednog od dva enkodera, ili preko oba enkodera sa
uracunatom korekcijom, radi povecanja preciznosti merenja

-prikaz brzine

-prikaz tenziju i diferencijalne tenzije za brze promene zatezanja kabla, prikaz analogni 1
digitalni

-prikaz dubine dobijene od magnetnih marki/dubine na kojoj je bila poslednja magnetna
marka

-prikaz dubine dobijene od CCL/dubine na kojoj je registrovan poslednji CCL puls




-mogucénost podesavanja pojacanja ulaznog signala CCL i MMD ulaza
-prikaz dubine u m/feet

-prikaz brzine u m/min, feet/min

-prikaz tenzije u kg/lbs

-skale za tenziju -2000, 0-10000, 0-20000, 0-40000

-diferencijalne skale za tenziju +500 1 £1000

-mogucnost kalibracije ulaza za tenziju

-podeSavanje smera, obima tocka i broja impulsa za enkodere
-simulacija enkoderskog izlaza

- za MMD/CCL podesavanje razmaka izmedu/spojeva na cevima
-moguc¢nost manuelnog dodavanja i oduzimanja marki/CCL
-moguénost manuelnog dodavanja dubine na enkoder, podesavanje dubine

Tehnicke moguénosti:

Sistem je u potpunosti kompatibilan sa trenutnim reSenjima koja se koriste u busotinskim
istrazivanjima. Dimenzije, raspored konekotra 1 uparavljackih elemenata kompatibilni su
1 predvideni za ugradnju u standardizovana vozila za buSotinska merenja. Sistem iako
projektovan da bude univerzalan nije bio u moguc¢nosti da pokrije sve moguce varijacije
ulaznih parametara kao S§to su npr razni moguéi tipovi enkodera, ali je vrlo lako
prilagodljiv za razli¢ite sli¢ne zahteve.

Realizator:
Novilog d.o.o
Korisnici:

Novilog d.o.o. kao proizvoda¢; Hotwell GmbH — Klingenbach, Austrija; Hotwell US Ltd
— Houston, SAD 1 druge firme koje se bave karotaznim merenjima.

Podtip reSenja: Tehnic¢ko resenje - Novi proizvod uveden u proizvodnju (M81).




Stanje u svetu

Tokom procesa merenja u buSotinama, pored samih merenih podataka kao S$to su:
temperatura, prirodno gama zracenje, otpornost i sopstveni potencijal zemljiSta, nagib i
orijentacija kanala buSotine itd., potrebno je pratiti i razne druge parametre kako bi se
merenje pravilno obavilo i1 pri tom izbegla oSte¢enja skupe opreme. U ove parametre
spadaju: brzina kretanja sonde, trenutna dubina, zatezanje kabla (tenzija) itd. Operateru
koji upravlja procesom merenja ove informacije moraju u svakom trenutku biti dostupne.

U danaSnje vreme postoji snazna tendencija zamene analognih karotaznih sistema
digitalnim. Digitalni sistemi su manjih dimenzija, pouzdaniji i efikasniji pri obradi i
skladistenju podataka. Takode, sposobni su za istovremeno pracenje veceg broja
parametara od analognih sistema. KoriS¢enjem ovih prednosti skracuje se ukupno vreme
trajanja procesa merenja, a samim tim smanjuju se 1 troskovi.

Najveca dostignu¢a na ovom polju postigle su firme poput ,,Altas Dresser”, a u poslednje
vreme primat su preuzele ,,Asep” i ,,Benchmark”. Kao jedan od najznacajnijih i najteze
merljivih parametara izdvaja se merenje dubine. Merenje dubine iako na prvi pogled
deluje jednostavno, ustavi je u praksi veoma tezak proces. Razni parametri na terenu
mogu dovesti do netacnih rezultata, Sto moZe imati nesagledive posledice. IstroSenost
enkoderskog tocka tokom merenja, preskakanje kabla preko tocka, elektri¢ne smetnje
koje se javljaju na enkoderskim ulazima i sl. samo su neki od standardnih problema. Dok
se neki uticaji koji dovode do greske mogu ukloniti, dotle su drugi nepredvidljivi i
nemoguce ih je eliminisati. Teznja da se uticaj greSke svede na minimum, dovela je do
koriS¢enja viSe enkodera, pra¢enja ocCitavanja na svakom od njih i vrSenje korekcije
dubine pomocu dva ili viSe nezavisna oc¢itavanja. Razvile su se i metode procene,
korigovanja 1 kalkulacije dubine pomocu koriS¢enja viSe enkodera. U novije vreme
napredak u razvoju displeja osetljivih na dodir uticao je i na tehnicka reSenja u oblasti
busotinskih merenja. Jednostavnost i mogu¢nosti koji nudi ovakav tip manipulacije
procesom iskoris¢en je 1 pri realizaciji ovog sistema. Kao odgovor novim tendencijama
od strane firme Novilog razvijen je sistem za monitoring kriticnih parametara prilikom
manipulisanja sondi u buSotinama, digitalni sistem za kontrolu i prac¢enje procesa
merenja, odnosno spustanja i podizanja sonde.




Konstrukcija temperaturne, gama i ccl sonde

Mehanicki sklop

Slika 1. Izgled sistema - pogled na prednju stranu:

1) MT8100i displej osetljiv na dodir

2) USB konektor za povezivanje sa Warrior sistemom
3) Prekidac za ukljucivanje/iskljucivanje sistema

4) LED displej za prikaz tenzije

5) LED displej za prikaz dubine



Slika 2. Izgled sistema - pogled na zadnju stranu:

1) Tenzija

2) Tenzija izlaz

3) Enkoder 1

4) Enkoder 2

5) Enkoder izlaz

6) MMD

7) CCL

8) Iskljucenje bubnja
9) Napajanje

Mehanicka konstrukcija sistema prikazana je na slici 1 i 2. Sistem se nalazi u robusnom
¢elicnom kuciStu predvidenom za rad u uslovima mehanickih vibracija koja su tipi¢na za
terenska merenja. Konektori su kvalitetni, vojni, sa visokom otpornos¢u na habanje usled
primene. U unutra$njosti kuc¢iSta smeStena je elektronika realizovana na ploc¢icama
pri¢vr§éenima za nosac.



Elektronski sklop

Funkcionalni dijagram elektronskog sklopa sistema prikazan je na slici 3.

Warrior RS 232 24V
sistem sa Gl 300mA

® usscom LI MT81001 " apajane

MCU plocica I o
(Human machine interface)

RS 232
5V +15V, 5V

Enkoder 1

Enkoderski izlaz

Enkoder 2 Tenzija — naponski izlaz

1/O MCU plocica

CCL Tenzija — strujni izlaz

Led Displej

MMD Dubina & Tenzija

Tenzija ADC
I Min 16Bit

Slika 3. Funkcionalni dijagram elektronike sistema
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Elektronski sklop sistema cine Ccetiri celine: napajanje sistema, /O MCU plocica,
MT8100i 1 USB Com MCU plocica.

Napajanje sistema

Napajanje sistema obezbeduje potrebne napone za svaki sklop. Trazeni napon na ulazu
napajanja je 9V- 30V. Izlazni naponi galvanski su odvojeni od ulaznog. 1zlazni naponi su
24V, 300mA; 5V, 1A; £15V, 500mA.

1/0 MCU plodica

Predstavlja srce sistema. Prihvata ulaze enkodera, tenzije, CCL, MMD 1 obraduje ih.
Preko RS232 komunikacije povezana je dvosmerno sa MT8100i, sa kojeg prikuplja
podesSavanja operatere i vr$i prikaz na displej. Obezbeduje enkoderski izlaz, izlaz tenzije



(naponski 1 strujni), prikaz na dodatni LED displej za prikaz dubine i tenzije, moguénost
isklju¢enja bubnja prilikom pojave kriti¢nih parametara.

MT&8100i

MT8100i je slozeni sistem sa grafickim interejsom za unos i prikaz podataka preko
displeja osetljivog na dodir. U pozadini ovog sistema nalazi se 32 bitni RISC 400MHz
procesor, koji sa perifernim jedinicama, sa sopstvenim programljivim softverom
predstavlja snazan i1 pouzdan graficki modul.
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Slika 4 . Izgled glavnog prozora MT81001

Na slici 4 prikazan je izgled glavnog prozora displeja. Sa slike se mogu videti osnovni
parametri koji se prikazuju na glavnom ekranu. U opciji START, vrsi se podesavanje
prikaza panela, promena jedinica merenja, grafickih detalja i manipulacija svakim od
mogucih parametra merenja.

USB Com MCU plodica

Omogucuje kompatbilnost panela sa Warrior sistemom, verovatno najpoznatijim
sistemom za buSotinska merenja. Komunikacija sa Warriorom ostvaruje se putem USB
konekcije. Komunikacija je dvosmerna, panel $alje, ali i prima naredbe sa Warriora.



KataloSki podaci

= Visina: 22cm (8.66”)

= Sirina: 43cm (177)

= Dubina: 17cm (6,69”)

= Velicina displeja: 26¢cm (10”)

= Radna temperatura: 0 °C do + 50 °C
= Ulazni napon: 9V — 30V

= Potros$nja: 30W

* Napajanje enkodera: 5 VDC/ 12 VDC
= Napajanje tenzije: +12 / £15VDC
Opsezi merenja:

= Tenzija: 0-40000 lbs

* Brzina: £ 300 m/min

= Dubina: £20 000 m

= CCL:£10V

Preciznost merenja:

=  Dubina: +0,1%

= Tenzija: £0,03 t (6 1bs)

Primena

Sistem za monitoring kritiénih parametara prilikom manipulisanja sondi u buSotinama
primenjuje se kao pratec¢i uredaj za kontrolu pri buSotinskim ispitivanjima bilo koje vrste.

Sistem za monitoring kriticnih parametara prilikom manipulisanja sondi u
buSotinama je razvijen od strane firme Novilog d.o.o. i Fakulteta tehni¢kih nauka iz
Novog Sada u okviru projekta: 11143008 ,,Razvoj metoda i sistema za pracenje
kvaliteta vode vazduha i zemljista“

Stampano — Decembar 2012.
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Sistem za monitoring Kriti¢nih parametara prilikom manipulisanja sondi u buSotinama

Autori: Dugan Zivkovié, Viktor Dogan, Brki¢ Miodrag, Nemanja Vukoje, Cviji¢ NebojSa, Jordan
Kusié, Porde Obradovié, Milo§ Zivanov

Opsti podaci

Sistem prikuplja, meri i prikazuje klju¢ne parametre prilikom manipulisanja sondama u busotini. Panel ostavlja
moguénost operateru da prikupljene podatke obraduje, rekalibriSe, prilagodava zadatim uslovima na terenu. Kljuéni
parametri merenja obuhvataju merenje dubine, tenzije, CCL (casing collar locator) i magnetne marke (mmd - magnetic
mark detection). Dva enkoderska ulaza daju moguénost pouzdanog merenja dubine. CCL-om i magnetnom markom
kontroliSemo stvarnu dubinu i po potrebi rekalibrifemo enkodere. Tenzija prati stvarne uslove u buSotini i zategnutost
kabla. U kriti¢nim sluajevima tenzija ukljuduje alarm i isklju¢uje bubanj da bi sprecila moguce ostecenje opreme.

Sprega sa operaterom ostvarena je preko kvlitetnog industrijskog displeja osetljivog na dodir. Operater unosi potrebne
parametre putem displeja, na kojem se istovremeno prikazuju trenutne vrednosti merenja. Sistem je kompatibilan sa
Warrior sistemom za buotinska merenja. Konekcija je dvosmerna i ostvaruje se preko USB kabla. Dodatna dva LED
displeja koriste se paralelno za prikaz osnovnih parametara merenja, dubine i tenzije. LED displeji pokazuju zavidnu
vidljivost i pri logim uslovima koji se mogu o&ekivati na terenu. Sprega sa ulaznim i izlaznim sistemima ostvarena je preko
kvalitetnih vojnih konektora koji garantuju robusnost celog sistema.

Tehnicke karakteristike:

Visina: 22c¢m (8.66”)

Sirina: 43cm (17”)

Dubina: 17¢m (6,69”)

Veli¢ina displeja: 26cm (10”)
Radna temperatura: 0 °C do + 50 °C
Ulazni napon: 9V - 30V

Potro3nja: 30W

Napajanje enkodera: 5 VDC /12 VDC
Napajanje tenzije: £12 / £15VDC
Opsezi merenja:

Tenzija: 0-40000 lbs

Brzina: + 300 m/min

Dubina: + 20 000 m

CCL: 10V

Preciznost merenja:

Dubina: £0,1%

Tenzija: 0,03 t (+6 lbs)
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Tehni¢ke moguénosti:
-opciono merenje dubine preko jednog od dva enkodera, ili preko oba enkodera sa urafunatom korekcijom, radi
povecanja preciznosti merenja

-prikaz brzine kretanja kabla
-prikaz tenziju i diferencijalne tenzije za brze promene zatezanja kabla, prikaz analogni i digitalni
-prikaz dubine dobijene od magnetnih marki/dubine na kojoj je bila poslednja magnetna marka
-prikaz dubine dobijene od CCL/dubine na kojoj je registrovan poslednji CCL puls
-moguénost podeSavanja pojacanja ulaznog signala CCL i MMD ulaza
-prikaz dubine u m/feet
-prikaz brzine u m/min, feet/min
-prikaz tenzije u kg/Ibs
-skale za tenziju -2000, 0-10000, 0-20000, 0-40000
-diferencijalne skale za tenziju £500 i £1000
-mogucnost kalibracije ulaza za tenziju
-podesavanje smera, obima to¢ka i broja impulsa za enkodere
-simulacija enkoderskog izlaza
- za MMD/CCL podesavanje razmaka izmedu/spojeva na cevima
-moguénost manuelnog dodavanja i oduzimanja marki/CCL
-moguénost manuelnog dodavanja dubine na enkoder, podeSavanje dubine
Sistem je u potpunosti kompatibilan sa trenutnim reSenjima koja se koriste u buSotinskim istraZivanjima. Dimenzije,
raspored konektora i uparavljatkih elemenata kompatibilni su i predvideni za ugradnju u standardizovana vozila za
busotinska merenja. Sistem se moZe lako prilagoditi na varijacije ulaznih parametara kao Sto su npr. razni moguci tipovi

enkodera.

MISLJENJE RECENZENTA

Recezent je utvrdio da je predloZzeno resenje uradeno za: Novilog, d.o.o., Novi Sad

Subjekt Kkoji reSenje koristi je: Hotwell US, Ltd, USA; Hotwell GmbH, Austrija; Novilog
d.o.0,Srbija;

PredloZeno reSenje je uradeno: 2012. godine.

Rezultati su verifikovani od strane: Naucno-nastavnog veca Fakulteta Tehni¢kih Nauka u Novom

Sadu.
PredloZeno reSenje se koristi na sledeéi nadin: Implementirano kod korisnika, kao i na Fakultetu

Tehni¢kih Nauka u Novom Sadu.
Oblast na koje se tehni¢ko reSenje odnosi je: Elektronika i Telekomunikacije — merni sistemi

Realizovano tehni¢ko resenje ,,Sistem za monitoring Kriticnih parametara prilikom manipulisanja
sondi u buSotinama” mehani¢ki vrlo robustno, softverski jednostavno za korS¢enje, predstavlja puzdano i
napredno reenje, koje u potpunosti zadovoljava sve zahteve vezane za pracenje, obradu i prikaz svih
neophodnih kljuénih parametara prilikom merenja na buSotinama.

Realizovano tehni¢ko reSenje predstavlja originalno autorsko delo. U realizaciji ovog reenja koris¢ena su
savremena znanja i moderna elektronska resenja.

Na osnovu prilozene dokumentacije za realizovano tehnicko reSenje ,,Sistem za monitoring Kriti¢nih
parametara prilikom manipulisanja sondi u buSotinama” i ovde prethodno navedenih €injenica predlazem
Nastavno-nau¢nom veéu Fakulteta tehni¢kih nauka u Novom Sadu da prijavljeno tehnicko reSenje prihvati kao:

Tehni¢ko reSenje - Novi proizvod uveden u proizvodnju (M81).
Recenzent:

!/ Uppor

Nis§, 15.01.2013. god. Prof. dr Predrag Petkovié¢
Elektronski fakultet u NiSu



Dr Milroslav Lazi¢, nau¢ni saradnik
Iritel, a.d.

11080 Beograd

Batajnicki put 23

Beograd, 15.01.2013.

Nastavno-nau¢nom vecu Fakulteta Tehnickih Nauka u Novom Sadu
Predmet: MiSljenje o ispunjenosti kriterijuma za priznanje tehni¢kog resenja

Na osnovu dostavljenog materijala, u skladu sa odredbama Pravilnika o postupku i nacinu
vrednovanja, i kvantitativnom iskazivanju naucno istrazivackih rezultata istrazivaca, koji je doneo
Nacionalni savet za nauc¢ni i1 tehnoloski razvoj Republike Srbije (,,Sluzbeni glasnik RS*, br.
38/2008) recezent dr Miroslav Lazi¢ ocenjuje da su ispunjeni uslovi za priznanje svojstva tehnickog
reSenja sledeéem rezultatu nau¢noistrazivackog rada:

Naziv tehnic¢kog resenja: ,,Sistem za monitoring Kriticnih parametara prilikom manipulisanja
sondi u buSotinama*“ razvijen u okviru projekta 11143008 ''Razvoj metoda, senzora i sistema za
pracenje kvaliteta vode, vazduha i zemljista''.

Autor/autori: Dusan Zivkovi¢, Viktor Dogan, Brki¢ Miodrag, Nemanja Vukoje, Cviji¢ Nebojsa,
Jordan Kusié¢, Dorde Obradovié, Milo$ Zivanov

Kategorija tehnickog resenja: Novi proizvod uveden u proizvodnju (M81)

Obrazlozenje

Recezent je utvrdio da je predlozeno reSenje uradeno za: Novilog, d.o.o., Novi Sad

Subjekt koji resenje koristi_je: Hotwell US, Ltd, USA; Hotwell GmbH, Austrija; Novilog
d.o.o,Srbija;

Predlozeno reSenje je uradeno: 2012. godine.

Rezultati su verifikovani od strane: Nauc¢no-nastavnog veéa Fakulteta Tehnickih Nauka u
Novom Sadu.

Predlozeno reSenje se koristi na sledeé¢i nacdin: Implementirano kod korisnika, kao i na
Fakultetu Tehnic¢kih Nauka u Novom Sadu

Oblast na koje se tehnicko reSenje odnosi je: Elektronika i Telekomunikacije — merni sistemi

Problem koji se tehni¢kim reSenjem reSava je: Sistem prikuplja, meri, prikazuje i obraduje

klju¢ne parametre prilikom manipulisanja sondama u buSotini

Stanje reSenosti tog problema u svetu je sledece: Postoji viSe razlicitih pristupa reSavanju
ovakvih problema, upravljacki komplesnih i skupih. Sistem prati moderne tehnicke
tendencije, uvodi displej osetlji na dodir kao novo resSenje u upravljanju procesom, koristi dva
enkoderska ulaza i korekcije dubine na osnovu njih.




Sustina tehni¢kog reSenja sastoji se u:
Sistem za monitoring Kkritiénih parametara prilikom manipulisanja sondi u buSotinama vrsi
sledece funkcije:

e Pracenje dubine na kojoj se sonda nalazi

e Pracenje brzine kretanja sonde

e Pracenje zatagnutosti kabla

e Pracenje signala CCL (casing collar locator) i magnetne marke (mmd - magnetic mark

detection)

e Prikaz svih parametara koji se prate

e Lako redefinisanje parametara, mernih jedinica, geficke i zvuc¢ne interpretacije

e Mogucnost korekcije dubine obradom rezulatata dva enkoderska ulaza

Sistem prikuplja, meri i prikazuje klju¢ne parametre prilikom manipulisanja sondama u busotini.
Panel ostavlja moguc¢nost operateru da prikupljene podatke obraduje, rekalibrise, prilagodava
zadatim uslovima na terenu. Klju¢ni parametri merenja obuhvataju merenje dubine, tenzije, CCL
(casing collar locator) i magnetne marke (mmd - magnetic mark detection). Dva enkoderska ulaza
daju moguénost pouzdanog merenja dubine. CCL-om i magnetnom markom kontroliSemo stvarnu
dubinu i po potrebi rekalibrisemo enkodere. Tenzija prati stvarne uslove u buSotini i zategnutost
kabla. U kriticnim slu¢ajevima tenzija ukljucuje alarm i isklju¢uje bubanj da bi sprecila moguce
oStecenje opreme.

Sprega sa operaterom ostvarena je preko kvlitetnog industrijskog displeja osetljivog na dodir.
Operater unosi potrebne parametre putem displeja, na kojem se istovremeno prikazuju trenutne
vrednosti merenja. Sistem je kompatibilan sa Warrior sistemom za buSotinska merenja. Konekcija
je dvosmerna i ostvaruje se preko USB kabla. Dodatna dva LED displeja koriste se paralelno za
prikaz osnovnih parametara merenja, dubine i tenzije. LED displeji pokazuju zavidnu vidljivost i pri
losim uslovima koji se mogu o¢ekivati na terenu. Sprega sa ulaznim i izlaznim sistemima ostvarena
je preko kvalitetnih vojnih konektora koji garantuju robusnost celog sistema.

Mogucnosti primene predlozenog tehni¢kog reSenja su sledece:

-opciono merenje dubine preko jednog od dva enkodera, ili preko oba enkodera sa uraCunatom
korekcijom, radi povecanja preciznosti merenja

-prikaz brzine

-prikaz tenziju i diferencijalne tenzije za brze promene zatezanja kabla, prikaz analogni i digitalni
-prikaz dubine dobijene od magnetnih marki/dubine na kojoj je bila poslednja magnetna marka
-prikaz dubine dobijene od CCL/dubine na kojoj je registrovan poslednji CCL puls

-mogucnost podesavanja pojacanja ulaznog signala CCL i MMD ulaza

-prikaz dubine u m/feet

-prikaz brzine u m/min, feet/min

-prikaz tenzije u kg/lbs

-skale za tenziju -2000, 0-10000, 0-20000, 0-40000

-diferencijalne skale za tenziju £500 i £1000

-mogucnost kalibracije ulaza za tenziju

-podesavanje smera, obima toc¢ka i broja impulsa za enkodere

-simulacija enkoderskog izlaza

- za MMD/CCL pode$avanje razmaka izmedu/spojeva na cevima

-moguc¢nost manuelnog dodavanja i oduzimanja marki/CCL

-moguc¢nost manuelnog dodavanja dubine na enkoder, podesavanje dubine

Sistem je u potpunosti kompatibilan sa trenutnim re$enjima koja se koriste u buSotinskim
istrazivanjima. Dimenzije, raspored konekotra i uparavljackih elemenata kompatibilni su i




predvideni za ugradnju u standardizovana vozila za buSotinska merenja. Sistem iako projektovan da
bude univerzalan nije bio u mogucnosti da pokrije sve moguce varijacije ulaznih parametara kao Sto
su npr razni moguéi tipovi enkodera, ali je vrlo lako prilagodljiv za razli¢ite sli¢ne zahteve.

Na osnovu svega navedenog recenzent ocenjuje da rezultat nau¢noistrazivackog rada pod nazivom
»Sistem za monitoring Kriti¢nih parametara prilikom manipulisanja sondi u buSotinama* je,
razvijen u okviru interdisciplinarnog projekta ''Razvoj metoda sistema i instrumenta za
istrazivanje vode, nafte i gasa''. (I1143008), predstavlja primenjeni struc¢ni rezultat u kome su
ugradena originalna tehni¢ka savremena reSenja i predstavlja rezultat iz kategorije:

Novi proizvod uveden u proizvodnju (M81)
U Beogradu, 15.01.2013. Recezent

@/@

Dr Mllroslav Laz1
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Tpr Hocureja O6pazosnha 6, 21000 Hosnr Cax, Peny6.amka Cpouja HTELPIC ARIT
Jexanar: 021 6350-413; 021 450-810; Ilenrpasna: 021 485 2000 CHCTEM
PagynoBoacrso: 021 458-220; Crynenrcka ciayxb6a: 021 6350-763 MEHAIIMEHTA
Teaedaxe: 021 458-133; e-mail: findean/@uns.ac.rs CEPTHONKOBAH O

Ham 6poj:  Ol.cn

Baiu 6poj:
Hatym: 2013-01-30

HN3BOJ U3 BAITMCHUKA

HacraBno-nayunor Beha ®axynrtera TexHHukux Hayka y Hosom Cany, Ha 4.
peNoBHOj ceaHUIM oAp:kaHoj AaHa 30.01.2013. roxune, goHeno je cienehy oaIyKy:

-HEenompeoHo U30CMae.beHo-

Tauka 15.1.25.: Ilumarea HAy4HOUCMPANCUEAUKOZ PAOA U mehyHaApoOHe capadre /
eéepupukayuja HO8UX MEXHUYKUX peulerd

Onyka

Ha ocHOBY 1MO3UTHUBHOT M3BEllITaja pelieH3eHaTa BepUPHKYje ce
mexnuuko peuwierve (M81) noo nazugom:

CUCTEM 34 MOHUTOPHUHI KPUTHYHUX ITAPAMETAPA IIPH/THKOM
MAHUIIY/THCAIBA COHITH Y BYILLIOTHHAMA

Aytopu TexHmukor pemwema: Jlyman JXuskosuh, Buxtop Jloran, Muoapar bpkuh,

Hemama Bykoje, HebGojma LIBujuh, Jopman Kycuh, Bophe O6panosuh, mpod. ap
Munom ’KuBaHoB.

-Henompe6H0 U3oCcmae/beH o~

3anuCcHUK BOAMIA: Tauynoct nonaraxa oBepaBa:
Cexperap

2. Vs ST i
JacmuHa JIuMuh, QUM TPABHUK ViBan Hewkosuh, Qum. npaBye kPO JlopocnoBayku
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