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Tehni €ko resenje: Autobus Iveco Daily 50C15 Jole
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Uvod

Mobilnost i autonomnost su potrebe koje karakteriSu savremenog ¢oveka. U tom pravcu se
razvija i skupni prevoz putnika, gde ga je potrebno prilagoditi stalnim promenama i specificnim
zahtevima grupa putnika. 1z tog razloga je klasa autobusa srednje veli€ine karakteristiCha za
primenu u vanlinijskom prevozu veoma rasprostranjena na svetskom trziStu autobusa.

Takva klasa autobusa odgovara potrebama prevoza putnika na kra¢im i duzim rastojanjima, uz
relativno povoljne uslove nabavke i odrZzavanja. Analizom trZiSta i ponudama iz posmatrane
oblasti, zakljuéeno je da je opravdano da se na bazi 3asije vozila Iveco Daily razvije novi
proizvod, autobus klase 20 putnika, nazvan Iveco Daily 50C15 Jole.

Nadogradnja autobusa se odlikuje komfornim turistickim sediStima, optimalnim rasporedom i
veli€inom prostora za prtljag, naprednim ergonomskim reSenjima za vozaca i putnike, visokim
nivoom komfora i estetskim kvalitetima. Sasija je homologovana u pogledu bezbednosti u
saobracaju, emisije izduvnih gasova i buke i svih drugih relevantnih ECE - Pravilnika.
Inovativnost tehniCkog reSenja autobusa ogleda se u naprednoj opremljenosti vozila i u
univerzalnosti i modularnosti izvedbe kao turisti¢kog, luksuznog i bazicnog modela.

Oblast na koju se tehni €ko reSenje odnosi

Tehni¢ko reSenje se odnosi na oblast rekonstrukcije i nadgradnje motornog vozila u cilju
promene vrste i namene vozila.

Tehni éki problem

Tehnicki problem koji je trebalo reSiti jeste rekonstrukcija karoserije novog vozila u cilju
formiranja prostora koji odgovara skupnom prevozu putnika, u skladu sa zakonskim
normativima, medunarodnim regulativama i pravilima struke. Pri tome, kako je reC o novim
serijskim vozilima, neophodno je u potpunosti o€uvati funkcionalnost vozila i zadrzati propisani
garantni rok u skladu sa fabriCkim zahtevima. Zbog zadovoljavanja potreba trziSta i



konkurentnosti, bilo je potrebno ponuditi vise verzija i moguénost prilagodavanja posebnim
potrebama kupca, u okviru tehni¢ko-tehnoloSkih moguénosti.

Stanje u svetu

Na trziStu vozila u klasi kapaciteta od oko 20 putnika prisutna je velika konkurencija, s obzirom
na aktuelnost vanlinijskog prevoza. Pri tome, oCekivano je da korisnici zahtevaju da po komforu
ovakvi autobusi odgovaraju autobusima visoke turisticke klase. Zbog toga opremljenost
autobusa ima velik udeo u ceni ove klase vozila, pa su evidentna relativno velika odstupanja u
cenama na trzistu.

Ponuda fabri¢kih izvedbi autobusa od renomiranih proizvodaca je finansijski zahtevnija, ali je i
manje fleksibilna, u smislu tehni¢kog prilagodavanja posebnim zahtevima kupaca. Sa druge
strane, prisutno je rekaroseriranje po principu pojedinacne prepravke, gde se na bazi teretnih
(Cesto i polovnih) vozila vrSi prepravka u minibuseve i autobuse. Medutim, kvalitet takvih
izvedbi uglavnhom ne moZe da zadovolji poviSene potrebe za komforom i karakteristikama, Sto
je danas imperativ u osvajanju trzista i pruzanju kvalitetne usluge prevoza.

Opis tehni ¢kog reSenja

Opis tehni¢kog re3enja je rasclanjen prema podsistemima vozila. Kako postoje razli¢ite izvedbe
ovog tehni¢kog reSenja, u zavisnosti od modela vozila koje se Zeli formirati prema odredenim
zahtevima, posebno su naglaSene razlike izmedu pojedinih modela.

Osnova vozila

Osnova vozila je Sasija lveco Daily 50C15, sa sledec¢im osnovnim tehni¢kim karakteristikama:

koncepcija Sasije vozila noseci ram sa 2 glavna uzduzna profila;
motor napred, pogon na zadnju osovinu

meduosovinsko rastojanje 3.950 mm

trag tockova napred 1.754 mm

trag tockova nazad 1.690 mm

najveca dozvoljena masa vozila 5.600 kg

motor 4-taktni turbo dizel motor IVECO 3.0 HPI Euro 4, hladen
vodom, common rail ubrizgavanje 2. generacije

radna zapremina motora 2.995 cm®

shaga motora 107 kW (146 KS) pri 3000 - 3500 o/min

maksimalni obrtni moment 350 Nm pri 1400 - 2600 o/min

transmisija manuelna, mehanicka sa 6 stepeni prenosa, ZF S6-400

oslanjanje prednje osovine nezavisno

oslanjanje zadnje osovine zavisno, sa paraboli¢nim gibnjevima ili vazduSnim
jastucima

dimenzije pneumatika 195/75 R16

sistem za upravljanje sistem sa zupCastom letvom i servo-pojacivacem

sistem za kocenje hidrauli¢ki dvokruzni sistem sa servo-poja¢ivacem i ABS

kocnice napred / nazad disk 290 mm / disk 289 mm




Sasija je homologovana u pogledu bezbednosti u saobrac¢aju, emisije izduvnih gasova i
spoljasnje buke. Prepravljeno vozilo ima sledeée osnovne karakteristike:

klasifikacija po SRPS M.N0.010

turistiki autobus

klasifikacija po ECE

M3

duzina / Sirina / visina

7.012/1.996/3.127 mm

prednji / zadnji prepust

998 /2.064 mm

masa praznog vozila

3.710 kg (moze odstupati u zavisnosti od verzije i
opreme)

broj mesta za sedenje

20+1

U zavisnosti od izvedbe putnickog prostora i opreme vozila, u ponudi su tri osnovna modela:

e Basic, sa najnizim nivoom opreme, hamenjen prevozu putnika na kra¢im rastojanjima,

e Lux, koji po opremi zadovoljava prevozu na duzim rastojanjima,

e Turisti¢ki, sa manjim izmenama osnhovne karoserije nego sto je model Lux, ali uz povoljniju

cenu.

3127

Koncepcija autobusa lveco Daily 50C15 Jole Basic
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Koncepcija autobusa Iveco Daily 50C15 Jole Turisticki



Vozilo lveco Daily 50C15 Basic (levo) i Lux (desno)

Karoserija

Na osnovno vozilo je ugradena dodatna konstrukcija od ¢eli¢nih prstenastih ramova, na koji se
ugraduju sedista i stakla. Na taj naCin su povecani ¢vrstoca i otporni moment karoserije vozila,
samim tim i bezbednost putnika.

Svi elementi konstrukcije karoserije koji se ugraduju na osnovno vozilo se podvrgavaju
antikorozivnoj zastiti.

Osnova poda je reSetkasta konstrukcija od profila 40 x 20 mm koja se pri¢vréuje na pod
osnovnog vozila. Pod putni¢kog prostora napravljen je od vodootpornog Spera debljine 15 mm,
sa neklizaju¢om oblogom debljine 2 mm.

Noseca konstrukcija poda vozila

UnutrasSnje obloge poda, stranica i krova koje predstavljaju zvuénu i toplotnu izolaciju su
domace proizvodnje, ukupne debljine 50 mm.

Vrsta boc¢nih stakala zavisi od verzije autobusa. Model Basic ima jednostruka kaljena klizna
tonirana stakla, a na modelima Turist i Lux su ugradena panoramska tonirana termoizolaciona
lepljena stakla.



Model Lux, u skladu sa tehni¢kim zahtevima za turisti¢ki autobus, ima odvojen prtljazni prostor
u zadnjem delu autobusa, sa posebno izradenim vratima. Zapremina prtljaZznika je 1,5 m°.

www.gamagg.co.yu

Prtljaznik modela Lux

Motorski prostor, otvor za sipanje goriva, smesStaj akumulatora, rezervoar za gorivo i sistem za
napajanje gorivom fabric¢ki odgovaraju zahtevima ECE regulative br. 52 u pogledu spreavanja
pojave pozara. Prilikom nadgradnje je elektriCha instalacija izvedena tako da svaki potrosac
ima osigurac, a provodnici su sprovedeni na takav nacin da je oStecenje instalacije tokom
ekploatacije vozila spreceno.

Putni €ki prostor

Putni€ki prostor po svojim karakteristikama zadovoljava zahteve postavljene ECE regulativom
br. 52.

Putni¢ki prostor je predviden za prevoz putnika koji sede. Ukupna povrSina koja je na
raspolaganju putnicima iznosi preko 7,5 m® Visina putni¢kog prostora je 2.040 mm, dok je na
podignutom zadnjem delu visina na mestu nogu putnika na zadnjem redu sedista 1.850 mm.

Slobodan prostor iznad sedalne povrSine sedista nije manji od 1.050 mm na zadnjem redu
sediSta (minimalno dozvoljen je 900 mm), dok je na ostalim sedistima 1.220 mm. Raspored i
poloZaj sedista i dimenzije slobodnog prostora su u skladu sa regulativama.



Prolaz kroz putni¢ki prostor izmedu sedista je Sirine od najmanje 350 mm i visine 2.000 mm,
Sto prevazilazi zahteve postavljene ECE regulativama za ovu klasu vozila.

Visina stepenika za ulaz putnika je 280 mm od tla. Autobus je opremljen rukohvatima u skladu
sa zahtevima postavljenim u regulativama.

Bokovi i plafon unutrasnjosti vozila su obloZeni Sper-plo¢om i plasticnim plo¢ama, preko kojih je
zalepljen mebl-Stof.

AW f
Putni¢ki prostor modela Lux/Turisticki
Izbor komponenti i izvedba unutradnjosti vozila je rezultirala veoma niskim nivoom buke, koja je
u proseku ispod 68 dB(A) pri brzini od 80 km/h.

Otvore za slu€aj opasnosti predstavljaju prednja vrata, otvori na krovu i bo¢ni prozori za koje je
na raspolaganju ¢eki¢ za razbijanje stakla. Po dimenzijama, obliku i karakteristikama, otvori za
slu¢aj opasnosti zadovoljavaju zahteve postavljene ECE regulativom br. 52



Oprema

Oprema ugradena u autobus prvenstveno doprinosi poboljSanju vibracione, zvucéne i
mikroklimatske udobnosti.

Vrata za ulaz putnika na modelu Lux su sa translatorno-zaokrenim mehanizmom i aktiviraju se
elektricnim putem, komandom sa mesta vozaCa. Radi bezbednosti putnika, mehanizam
putni¢kih vrata ima ugraden reverzibilni mehanizam. Na modelu Basic vrata za ulaz putnika su
klasicna.

Bocna vrata sa elektriénim aktiviranjem na modelu Lux

U autobuse se ugraduju homologirana autobuska sedista. Tip sedista koja se ugraduju zavisi
od verzije autobusa: u modelu Jole Lux sediSta imaju moguc¢nost obaranja naslona i uzduznog
pomeranja i opremljena su mrezom za novine, dok su u modelu Jole Basic sediSta jednostavne
konstrukcije, sa tanjim tapacirungom i bez moguénosti podeSavanja.

Pojasevi sa tri tacke vezivanja se ugraduju na vozackom sediStu u svakoj verziji autobusa, dok
se pojasevi sa dve tacke vezivanja koriste na svim sediStima ispred kojih se nalazi slobodan
prostor.

Za ostvarivanje povoljne mikroklime u putniCkom prostoru koriste se prinudna i prirodna
ventilacija, toplota od motora, autonomni greja¢ i klima uredaj (u zavisnosti od modela).
Najpotpuniji sistem kondicioniranja vazduha ima model Lux, sa nezavisnom kontrolom uslova
na prostoru vozaCa i u putniCkom prostoru, gde takode svako putnicko mesto raspolaze
mogucnoSéu regulacije intenziteta i pravca strujanja kondicioniranog vazduha. Razvodenje
vazduha je tako izvedeno i optimirano da se u visini glava putnika postoze dobra ujednacenost
brzine vazduha na nivou od oko 0,25 m/s. Zajedno sa tim, izborom klimatizera Webasto CC8
rashladne snage 8,5 kW i sa termoizolacionim staklima postize se komforan ambijent za
putnike i voza€a i pod ekstremno visokim spoljaSnjim temperaturama. Primena principa tzv.
vazdusSne zavese, u svrhu odnoSenja sloja toplog vazduha koji nastaje u blizini unutrasnje
povrSine stakala sniZzava se njihova temperatura, ¢ime se poboljSava toplotni komfor putnika,
bez pojave neprijatnih hladnih struja vazduha.

Za normalizaciju mikroklime u hladnim spoljasnjim uslovima, osim standardnog vazdusnog
grejanja koristi se i konvektorsko grejanje, a opciono i ugradnja vazdusnog grejaca Webasto
Air-Top 5000, snage 5,0 kW. Klima uredajem i autonomnim grejaem upravlja se sa vozackog
mesta.



Optimiran sistem razvodenja vazduha inkorporiran sa policom za stvari u modelu Lux

Spisak ostale opreme je veoma fleksibilan i obuhvata kvalitetne audio i video uredaje, posebne
mogucénosti izvedbi unutradnjeg osvetljenja ili razliite dezene materijala unutrasnjosti.

Opremljenost putni¢kog prostora modela Lux sa video uredajem i sedistima sa stocicima i
mrezama za novine

Prednost modularne gradnje i unificirane opreme se ogleda u tome da se svaki od modela
moZe nadogradivati i unapredivati dodatnim paketima opreme, Cime je ponuda modela u
zavisnosti od individualnih Zelja korisnika proSirena.

Realizacija tehni ¢kog reSenja

Tehnic¢ko reSenje autobus Iveco Daily 50C15 Jole je u potpunosti realizovano u pogonima
karosernice preduzeca, u saradniji sa italijanskim proizvodacem vozila lveco, te je novi proizvod
na raspolaganju na trzistu.



Primena tehni ¢kog reSenja

Korisnik tehni¢kog reSenja autobus Iveco Daily 50C15 Jole je preduzeée General-Auto d.o.0. u
Novom Sadu, koje ga koristi u svom proizvodnom programu autobusa. Mogucénosti koje
proizilaze iz ovog reSenja, koris¢enjem modularnog principa i razradene metodologije, ogledaju
se u daljem proSirenju ponude vozila za skupni prevoz putnika u razli¢itim klasama (prema
broju sedista) i paketima opreme.

Literatura

[1] ECE Regulation No. 14: Uniform provisions concerning the approval of vehicles with regard
to safety-belt anchorages, United Nations, 2003.

[2] ECE Regulation No. 52: Uniform provisions concerning the approval of M2 and M3 small
capacity vehicles with regard to their general construction, United Nations, 2002.

[3] ECE Regulation No. 80: Uniform provisions concerning the approval of seats of large
passenger vehicles and of these vehicles with regard to the strength of the seats and their
anchorages, United Nations,1989.

[4] General Auto DOO: tehni¢ka dokumentacija, Novi Sad, 2010.

[5] Iveco Spa: tehni¢ka dokumentacija, 2010.

Prilozi
Izvod iz tehnicke dokumentacije za autobus Iveco Daily 50C15 Jole (Basic i Lux/Turisticki)
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Ovim izjavljujemo da GENERAL-AUTO d.o.o, Novi Sad koristi u svom proizvodnom
programu autobusa tehnicko redenje za autobus IVECO DAILLY 50C15 JOLE koje su zajednicki
izradili &lanovi Katedre za motore i vozila Fakulteta tehnickih nauka u Novom Sadu dr Ferenc
Gasnji, mr Nenad Poznanovi¢, mr Boris Stoji¢, mr Dragan Ruzi¢ i zaposleni u GENERAL-AUTU
d.0.0., pod vodstvom Aleksandra Tontica, dipl.ing.
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Odlukom Nastavno-naucénog vecéa Fakulteta tehni¢kih nauka u Novom Sadu od 25.04.2010.
godine, imenovani smo za recenzente tehnickog resenja "Autobus Iveco Daily 50C15 Jole",
sledecih autora: .

prof. dr Ferenc Casnji, mr Nenad Poznanovi¢, mr Boris Stoji¢, mr Dragan Ruzié (Fakultet
tehni¢kih nauka Novi Sad, Departman za mehanizaciju i konstrukciono masginstvo) i dipl. inZ.
Aleksandar Tontié (General Auto, Novi Sad). '

Na osnovu ove odluke i uvida u predlog tehni¢kog resenja podnosimo slededi

IZVESTAJ

Tehnitko redenje "Autobus Iveco Daily 50C15 Jole" autora prof. dr Ferenca Casnjija, mr
Nenada Poznanoviéa, mr Borisa Stojica, mr Dragana Ruzié¢a i dipl. inZ. Aleksandra Tonti¢a
prikazano je na 10 stranica, a rad je podeljen na 9 sledecih poglavija:

1. Uvod

Oblast na koju se tehnicko resenje odnosi
Tehnicki problem

Stanje u svetu

Opis tehni¢kog redenja

Reaslizacija tehni¢kog resenja

Primena tehnickog reSenja

Literatura
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Prilozi

Tehniéko redenje pripada oblasti masinstva, gde predstavija novi proizvod iz domena
motornih vozila za skupni prevoz putnika (autobus prema SRPS M.N0.010, kategorija M3
prema ECE pravilniku br. 78). Ovo tehnitko redenje je usvojeno od strane domaceg
proizvodata General Auto, Novi Sad, koji je korisnik i participant u finansiranju njegove
izrade.

Osnova tehnitkog resenja je modifikacija karoserije postojeceg vozila iz proizvodnog
programa IVECO u svrhe skupnog prevoza putnika, 1j. prepravka u” autobus. Realizovano
vozilo je u skladu sa savremenim tendencijama projektovanja i izrade vozila u klasi autobusa
srednje veliéine, te po eksploatacionim, ergonomskim i ekoloskim performansama ne
zaostaje sa sliénim proizvodima evropskih i azijskih proizvodaca. Stanje razvoja i proizvodnje
ovakvih vozila u svetu opravdava izbor koncepcije, a analiza trZista je pokazala da u nasoj
zemlji postoji potreba za malim autobusima za prevoz do 20 putnika na krac¢im i duzim
destinacijama. Projekat i tehnologija prepravke vozila su uradeni u okviru sopstvenih
kapaciteta, sa originalnim redenjima dizajna i konstrukcije svih funkcionalnih sistema.

Autobus Iveco Daily 50C15 Jole je autobus srednje veliine, duzine oko 7 metara, sa 20
mesta za sedenje. Putni¢ki prostor je projektovan i realizovan na osnovi vozila IVECO Daily
50C15 u skladu sa svim tehni¢kim i zakonskim propisima, pri éemu su kori§éeni savremeni
pristupi i napredni programski paketi. Kvalitet resenja, koncepcija, ergonomski i estetski
parametri autobusa na nivou su proizvoda vodecih proizvodaca takvinh vozila.

Savremeni pristup projektovanju funkcionalnih celina putniCkog prostora vozila pruZa
fleksibiinost u izmeni verzije autobusa, ¢ime je dobijena Sira gama proizvoda na istoj bazi. Po
tom osnovu postoje tri podtipa autobusa; Basic, Lux i turisticki, od kojih svaki ima $irok paket



dodatnih opcija po modularnom principu, koje su jo§ od prvin faza projektovanja uzete u
obzir.

Posebna paznja je posvecena ergonomskim karakteristikama putni¢kog i vozackog prostora
vozila. Analize toplotne, vibracione i ergonomske udobnosti putnika i vozada su izvréene
pomocu simulacija u pocetnoj fazi izrade re$enja vozila, da bi po realizaciji tehnickog resenja
bile verifikovane ispitivanjima u realnim eksploatacionim uslovima.

MISLJENJE

Uvidom u rezultate teorijskih i eksperimentalnih istraZivanja vezanih za ovo tehnicko redenje i
njihovom detaljnom analizom, kao i pregledom tehnicke dokumentacije i samog izvedenog
redenja, dodli smo do slededi zakljutaka:

* Autori tehnickog resenja "Autobus Iveco Daily 50C15 Jole" su jasno prikazali teorijski
prilaz, metodologiju razvoja, strukturu tehnickog redenja i realizovali proizvod.

» Autobus Iveco Daily 50C15 Jole je u potpunosti realizovan prema postavijenim
projektnim zahtevima, i rezultat je multidisciplinarnih istrazivanja i saradnje izmedu
istraZzivaca sa Fakulteta tehnickih nauka - Novi Sad i participanta i korisnika ovog
resenja, preduzeca General Auto, Novi Sad.

* Autobus lveco Daily 50C15 Jole predstavlja novo i originalno resenje.

» Vozilo je projektovano primenom najsavremenijih tehnika proracuna koji ukazuju na
usaglasenost vozila sa vaZeCim propisima u vezi bezbednosti, eksploatacionih
performansi i ergonomskih i estetskih aspekata.

e Projektna dokumentacija je izvedena u elektronskom obliku i po svom sadrzaju,
obimu i kvalitetu zadovoljava dokumentaciju za proizvodnju autobusa.

o Rezultati ispitivanja pokazuju da je vozilo zadovoljavajuée za uéedée u javnom
saobracaju u pogledu bezbednosti, ekologije i ergonomije.

Tehnicko resenje ovog autobusa se moze posmatrati kao sloZen skup pojedinaénih resenja,
gde je svako resenje iziskivalo specifi¢an pristup u modeliranju, simulaciji i analizi, $to ga
prakti¢no u svim fazama projekta éini multidisciplinarnim.

Na osnovu prethodno iznetih zaklju¢aka prediazeno da se tehni¢ko redenje "Autobus Iveco
Daily 50C15 Jole" prihvati kao novo tehnicko resenje iz kategorije Novi proizvod M81.

Prof. dr Miroslav Demié
Maéipsk’ri]akuitet u Kragujevcu
/ o

/\

Dr Dorde Diligenski
Institut za nuklearne nauke - Vinéa
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MN3BOA U3 3AITMCHUKA

HacragHo-HayuHOr Beha ®axynarera Texuuukux Hayka y Hosom Cany, Ha 9.
PENOBHO] cefHMIM opkaHoj aana 16.06.2010. ronune, 10HE10 je cienehy onIyKy:

~HEeHOMpeiHo HI0CHUIGHEHO-

Tauxa 13. Humarma HAYUHOUCIPANCUEAYKOZ DAOA
u meljyHapoone capaomwe

Ha OCHOBY W3BEINTaja PENEH3eHATa [PUXBATA CE HOBM IPOM3BOJ KaTeropuje
MS81 (HoBu mnpomM3BOjA WIH TEXHOJIOIWja YBEACHM Y MPOM3BOIILY, NPH3HAT
[POTPAMCKH CUCTEM, IPU3HATE HOBE TeHETCKE Npobe Ha Mel)y-HapOAHOM HUBOY, HOBO
nprxBaheno pememe npobmema y 007acTH  MaKpOCKOHOMCKOT, COIMjaJIHOI 4
mpo6ieMa OAPKUBOT MPOCTOPHOT  PasBoja PCUCH30BAHO W npuxpahieHo Ha
MeljyHapOIHOM HUBOY) 1101 HA3HBOM:!

»Aymobyc Iveco 50CI5Jole”
Aytopu: mpo¢. ap ®epenn Yacwu, mp Henan Iloznasosuh, mp bopuc

Crojuh, mp Aparan Py:xuh.

OBaj TIPOU3BOI Pa3BUjEH je y OKBUPY MCTPaXKMBAYKO-PA3BOJHAX JCTATHOCTH Ha
BHITE TEXHONOWKHMX IpojeKata Koje je dbunamcupano MHHMCTapCTBO 3a HAYKY H
TexHOMOMKY pa3soj Pemybuke Cpouje, a mocebuo TP-6844b

~-HEenompebnoe u3vCmagbero-
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— Tt;__/-' ‘e CexpeTtap
. & e e J ' e

flpsus g "
JacmuHa JTumuh, QUL npapHrK Wean Hewkorwh, auni. npaaﬁmg&g%{i ;@,@é@aﬁ?ﬂ iuja Rocuh
%

# s ol



	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1

