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3a Kora je TeXHUUKO peluere paheHo:

TexHW4YKO pewere paheHo je 3a npeaysehe Speech Morphing Systems, ns Kembena y
Kanndophuju, CjeanrbeHe Amepudke [lp)kaBe, y cacTaBy CUCTEMA FOBOPHMUX TEXHO-

NOTMja 3a EHMNECKM je3uK, C NepcrnekTMBOM MNpowmnpera Ha apyre jesuke, umajyhu y

BMAY LUMPOKY pacnpocTparbeHocT ToBl ctaHaapaa npo3oanjcke TpaHCcKpunuuje.

Ko TexHuuKko pewerwhe KoOpUucTu:

TexHUYKO peluere TPEHYTHO KopucTu npeaysehe Speech Morphing Systems, Koje ce

6aBM pa3BojemM CMCTEMA FOBOPHMX TEXHOOTNja (MPBEHCTBEHO CUCTEMA 338 KOHBEP3UjY

WAEHTUTETa rOBOPHMKA) Ha BULLIE je3nKa, a Kopuctu ra n npeaysehe AndaHym a.o.0.

13 Hosor Caza y pa3Bojy CUHTETU3aTOpa roBOPa 3a EHI/IECKM je3UK.

Kako cy pesyntatu sBepudukosaHm (o4 cTpaHe Kora tena):

1) TexHwuKo pewerbe BepndurKyje HacTaBHO-HayyHO Behe daKynTeTa TEXHUUYKUX

HAayKa Ha OCHOBY NO3UTUBHOI MULLJ/bEA ABa PeELEH3EHTA-EKCNEPTA U3 obnactu

TEXHUYKOr pellerba. HactaBHo-HayyHo Behe ®TH je umeHOBano peueHseHTe:

'V cknany ca oapenbama IIpaguinuka o NOCMynKy u HauuHy 6pedHo8ard, U KEAHMUMABHOM UCKA3UBAILY
HAYYHOUCPANCUBAYKUX pe3yamama ucmpadicusaya, koju je 21.03.2008. rogumne noneo HanmonamHu
caBeT 3a HAyYHH M TEXHOJIOMIKH pa3Boj Pemyomuke Cpouje («Ciyx06enun rimacauk PCy, op. 38/2008).
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a. ap JepHeja HraHeu-I'poc, AsnnuHeoH 0.0.0, JbybbaHa, CnoBeHuja,
b. ap 3opaH Wapuh, Llenmap 3a yHanpeherbe #UBOMHUX AKMUBHOCMU,
beorpag
2) Ynotpeba TexHMYKOr pellera y npakcu notepheHa je oaroBapajyhum goKymeH-
TMMa of cTpaHe npeayseha Speech Morphing Systems w3 CAL, i AngpaHym 0.0.0.

Ha Koju HauuH ce KopucTu (KpaTak onuc):

TexHUYKOo pellere KOPUCTU Ce Yy caCTaBy CMHTETM3aTopa roBopa Ha OCHOBY TEKCTa, Kao
KOMMOHEHTa YMjM je 3a4aTak Oa PEeKOoHCTpyuwe npos3oamjcka obenekja rosopa Koju je
noTpebHO CUHTETU30BaTM, Kako 6M OBaj 3BY4aO Pas3ym/bMBO M NpUpoAHO. Hamme, npsu
KOpaK CMHTEe3e roBopa Ha OCHOBY TEKCTa MpeAcTaB/ba JIMHIBUCTMYKA Obpasa TeKCTa Ha
OCHOBY KOr je NoTpebHO CMHTETU30BaTK roBOp, Kako 6u ce peKkoHcTpyucana obenexja Koja
Cy NPUCYTHa Yy TOBOPY a HUCY EKCNINLUMTHO AaTa y TekcTy. MNpe cBera, Koa orpomHe BehuHe
CBETCKUX je3nMKa ¢OHeTCKa TpaHCKpUNuMja TeKcTa YMHOrome oacTyna of, Herosor
opTorpadckor 3anuca, na je ¢doHeTCKa TpaHCKpUNuMja rNaBHW 3agaTak je3nyke obpapge
TEKCTa, a/In Yak M KaZa TO HUje C/yyaj, NOTPebHO je PeKOHCTPyucaTn Tpajartbe NojeauHnX
GOHETCKMX cermeHaTa, Kao M NPOMEeHe OCHOBHE Y4YeCTaHOCTM roBopa y BpemeHy. [lop
YC/IOBOM [a je Ha pacnofarakby ogroBapajyha nposoamjcka TpaHCKpUMUMja TEKCTa, Koja
obyxBaTa obenexja Kao WTO Cy NOA0XKAj M TUMN aKUEeHaTa, Kao W MONOXaj U TUN rpaHULa
namehy oarosapajyhnx CMHTAKCHO-NPO30AMjCKMX LENNHA, aKYCTUYKY peanmsaunjy OBUX
obenexja moryhe je ogpegutn Kopuwherem CUCTEMA MALLUMHCKOF y4yerba. 3agaTtak
NPeasioKeHOr TEXHUYKOT pellerba je, Aakne, Ja HA OCHOBY MPO30AMjCKe TpaHCKpunuuje
NMONA3HOTr TEKCTA Y HEKOM 0f, CTaHAapAHUX GopmaTa, Ha OCHOBY METOAa MALLIMHCKOT yYeHba,
PEKOHCTpyULIe Tpajarba GOHETCKUX CErmeHaTa U KpeTatbe OCHOBHE YY4eCTaHOCTM rnaca, Kao
npo3oaujcke napameTpe oA Hajseher 3Hayaja 3a NPUPOLHOCT CUHTETU30BAHOI FOBOPA.

TeXHMYKO pellerbe MOXEe Ce KOPUCTUTU Kao CamocTasiHa copTBepcKa anauKaumja Koja ce
ocfnatba Ha onepaTMBHU cucTtem Windows, Mnn Kao mopyn y OKBMpPY TakBe codTBepcKe
annukauuvje. MNpBeHCTBEHA HaMeHa TEeXHWYKOr pellera jecTe y OKBMPY cucTema 3a
ayTOMAaTCKy CMHTE3y roBOpa Ha OCHOBY TEKCTa, aM OHO MOXKE MMaTU U Apyre HameHe —
npMmepa pagMm, y esanyaumju KBanuteTa NPO30AMjCcKe aHoTauuje, noseharby TauyHOCTM
ayTOMaTCKe Npo30AujcKe aHoTaumje, ybp3arby MNOCTyNKa pydyHe NpPo30AMjcKe aHoTauuje
roBopHux 6asa nogartaka u CIMYHO.

Onuc TexHUUKor pelera: Codprteep 3a npeauKumjy nposoguje rosopa 6asmpaH Ha ToBI
KOHBEeHLMjama 3a NpO30AUjCKY TPaHCKpUNLMUjy

TexHUYKO pellerbe HaMeHEHO je ayToOMaTCKoj npeauKuMju npo3oAujcknx obenexja
CMHTETM30BaHOr rOBOPa Ha OCHOBY Herose Npo3oamjcke TpaHckpunumje y ToBl dopmarty, n
Yy OBOM TPEHYTKY MMMNEMEHTUPAHO je 3a EeHr/N1eCKM je3uK. TpaHCKpunuuja Ha OCHOBY
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WHAEKCA TOHOBA M rpaHuua (eHr. Tone and Break Indices — ToBl)* npeactas/ba cucTem 3a
obenerkaBarbe NPO30AMjCKM 3HAYajHUX Aorahaja y OKBMPY pevyeHunLe CKYNOM O3HaKa mehy
KOjUMa Cy Haj3Ha4YajHuje:

- WHAeKc epaHuye wnamehy ase peum (BO, Bl, B2, B3 wam B4 — popemyje ce vy
3aBMCHOCTM 04, TUNa rpaHuue n3mehy ase peyu, Npu Yemy ce C jeHe CTpaHe Hanase
rpaHuue namehy peun Koje cy go Te mepe mehycobHo noBesaHe Aa je Ha rpaHuum
namehy rwux gowno n Ao GOHONOWKMUX NPOMEHa, AOK Ce C Apyre CTpaHe Hanase
rpaHuue namehy KOMNNETHUX MHTOHaAUMOHKUX dppasa).

- WHAeKc ppaszHoe moHa (L-, H-, 'H- — poaesvyje ce y 3aBUCHOCTM 04, KpeTaktba OCHOBHe
YYECTaHOCTM Ha rpaHMuama nsmehy notopasa o4 Kojux je cacTaB/beHa MHTOHALMOHA
dpasa)

- WHAOEKC 2paHU4YHO2 MOHO Ha Kpajy WHToHauuoHe ¢pase (L%, H%) u Ha rbeHom
noyetky (%H)

- MHAEKC moHckoe akuyeHma (H*, L*, L+H*, H+!H*, L*+H...) — obenexje Koje ce
Aoaesbyje HarnaweHoM C/ory Y OKBMPY Peyu y 3aBMCHOCTU 04, HeroBor ogHoca ca
cycegHMM CI0roBMMa, O4HOCHO, YTULAja Ha KpeTake OCHOBHE y4eCTaHOCTH.

ToBI TpaHcKpununja MMHUMaANHO obyxBaTa MHAMKALM)Y HamepaBaHOT NPO30ANjCKOr rpynu-
Catba peyn y peyeHuuM, Kao U TOHanHMX gorahaja Koju cy um npugpyeHu. HasegeHe
NpPo304MjCcKe 03HaKe 04HOCEe Ce Ha eHINIECKU je3unK, anu je ogrosapajyhu cuctem passujeH u
33 HM3 Apyrux jeavka, mehy Kojuma cy M HemMauyku, FPYKM, KATaNIOHCKM, MOPTYrajicKu M
janaHCKKM, OOK je gennmnyHO pa3sujeH ToBl cuctem npo3ogujcke TpaHCKpunuuje u 3a
cpncxms.

OppeheHoj KombuHauunju ToBl npo3ogmjckux o3Haka y oapeheHom POHETCKOM KOHTEKCTY
oarosapa ogpeheHa akyCcTUYKa peanmsaumja, O4HOCHO, O4rOBapajy jOj KOHKPETHA Tpajara
bOHeTCKMX cermeHaTa M KpeTarbe OCHOBHE Y4eCcTaHOCTU rnaca. lNpegnoxeHo TexHWYKOo
pellere PeKOHCTpyuLle OBe BPeAHOCTU Ha OCHOBY CMCTEMA MALUMHCKOT yYera 3aCHOBaHOT
Ha perpecnoHnm ctabamma.

O621acT Ha Kojy ce TEXHUUYKO peLuerbe OAHOCH:

TexHMYKO pewerbe npunaga obnactm MHGOPMALMOHUX, OAHOCHO WMHPOPMALNOHO-KOMY-
HUKaumoHux TexHonorvja (ICT), u npeactas/ba CcoPTBEPCKM MOAyN 3a Npeaukuujy
npo3oaujcknx obenekja roopa Koju Tpeba CMHTETU30BATU Ha OCHOBY TEKCTA, HAa OCHOBY
pacnonoxuee GoHeTCKe TpaHckpunumje y ToBl dopmarty.

> Beckman, M. E., Hirschberg, J., & Shattuck-Hufnagel, S. (2005). The original ToBI system and
the evolution of the ToBI framework. In S.-A. Jun (ed.) Prosodic Typology -- The Phonology of
Intonation and Phrasing
? Godevac, S., “Transcribing Serbo-Croatian Intonation”, in S.-A. Jun [Ed], Prosodic Typology: The
Phonology of Intonation and Phrasing, 146-171, Oxford Linguistics, 2005.
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Mpobnem Koju ce TeXHUUKUM peLleHem peLuaBa:

TexHWYKO pellerbe pellaBa KOMMIEKCaH Npobaem y cacTaBy ayTOMaTCKe CMHTE3€e Ha OCHOBY
TEKCTa, a To je oapehumBame ,,0HOra WTo Tpeba Aa ce yyje” Ha OCHOBY OOUYHOT TEeKCTa, Nog,
YCNOBOM 3 je Ha pacrnosiarakby Herosa GpoHeTCKa M Mpo30AMjcKa TpaHcKpunumja. Jas
namehy cumbonmnyke 1 akyCcTUYKe penpeseHTaumje Npo3oaunje je BenuK, n oBaj npobnem cy
paHWje pelaBany eKCnepTCKM CUCTEMM 33 YMjU je pa3Boj 6MO NoTpebaH KOHUEHTpMCaH
Hanop NMHIBMCTA, KOjU Cy PYYHO CacTaB/ba/iM NMpaBuMia HAa OCHOBY KoOjux ce oapehuBano
Tpajatbe nojeAnHMx rnacosa y oapeheHom ¢OHETCKO-NPO30AUjCKOM KOHTEKCTY, Kao M
KpeTarbe OCHOBHE y4eCTaHOCTU (BMCUHE F1aca) y TOKY HUXOBOT Tpajakba.

Crarbe pelweHocTn Tor npobnema y cBery:

Mpobnem oapehusarba NPo30anjcKkMx obeneskja ropopa y cBety Beh Ayro npuBaayuun naxby
nctpaxkmeaya. loctoje oapeheHn pesynTaT, of, KOjUX CYy HEKU U MMMNEMEHTUPAHU Y
OKBMPY AOCTYMHMX CUCTEMA KAO LUTO je CUCTEM 33 CMHTEe3y roBopa Ha OCHOBY CKPMBEHMX
MapKos/beBux mogena (Hidden Markov Model Based Text-to-Speech System — HTS),
TexHoNowWKoOr MHCTUTYTa y Haroju (JanaH), anu je kuxoBa MMNAEMeEHTaUuWja y 0BOM norneany
penaTtMBHO QUKCHA W HUje norogHa 3a npowupuBarbe. C gpyre cTpaHe, noctoje GpPojHM
BEOMA KBA/IMTETHN KOMEPLMjaNHO PAaCcnONOXKMBM CUCTEMM 33 CUHTE3Y rOBOPA HA EHI/IECKOM
N APYTUM CBETCKUM je3MLMMA, O KOjUX HEKMU MOCTUNKY M BEOMA BUCOK CTENEH MPUPOAHOCTU
rogopa. MehyTum, peluera Koja ce KOPUCTE Y OKBMPY TUX CUCTEMA HWUCY KOMepUMjaiHO
AOCTYMHa, TaKo Aa NocToju noTpeba 3a pa3Bojem COMNCTBEHOr pelleHsa.

O6jawere CyLUTUHE TEXHUUYKOT pelletba U AeTa/baH ONUC Ca KapaKTepUCTUKaMa,
yK/byuyjyhu n npatehe unycrpaumje n TexHuuKe uprexke (TeXHMUKe KapaKTepucTuke):

TexHW4Ko pewere Kao yna3He nogatke KOpPUCTh noaaTtke o d)OHETCKMM cermeHTnma u3
ropopHe 6ase nogartaka, U 10:

e nogaTKe O JIEKCUYKMM obenexKjuma,
e nopgaTke o ToBl obenexjuma,

® NoAdaTKe O aKYCTUYKUM o6ene>Kjwma,

a oCnarba Ce M Ha NPETXO4HO cneunduumpaHn ceT NUTakba Koja ce ogHoce Ha oapeheHu
¢doHeTcKM cermeHT. OBa NUTakba MOry BUTU NEKCUYKOT KapaKTepa, Te OAr0BOP Ha HbUX MOKeE
6UTM ounrnesaH Ha OCHOBY TEKCTyasiHe TPaHCKpunuuje rosopHe H6ase, ann ce mory oaHo-
CUTU U Ha MOPGONOLLKE MM MPO3OAMJCKE KApaKTepPUCTUKe oprosapajyhe NAMHIBUCTUYKE
jeaAnHWUE, Te OArOBOP HA HUX MOXKE 3aXTeBATU NPETX0AHY MOPGOOLLKY MAN MPO30AMUjCKY
aHoTauujy rosopHe base. MNpumepn TakBUX NUTarba 6Man bu:

® [a M je nocmaTpaHu ¢oHem BOKan (Hasan, AUPTOHT, NA03MB...)
® [a M je nocmaTpaHu GOHEM Yy OKBMPY MMEHULE (BE3HMKa, Npeasora...)
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® a3 /I nocmaTpaHom GpoHeMy HenocpeaHo NPeTXxoAmn BOKan (TULWKMHA, UCTU Taj
doHeMm, 3By4HU UK 6E3BYYHM NapHaK NocmaTpaHor ¢poHema...)

® a3 u je nocmaTpaHu GOHEM BOKaN Nog TOHCKMM akueHTom H* (L*, L+H*...)

e a3 M NnocmaTpaHom poHeMy HenocpeaHo cneam rpaHuua namehy peuun tmuna BO (B1,

B2...)
TEKCTYA/THA FOBOPHA
BA3A g BA3A
NOOATAKA NOAATAKA

\ 4

EKCTPAKLWMIA
NEKCUYKUX »
OBENIEXIA

NoJALM O
AKYCTUYKMM
OBENEXIUMA

MOP®O/IOLLKA
AHOTALIMIA

y

NOJALM O ToBl MOJALM O
NEKCUYKMM MPO30AMICKA > ToBl
OBE/IEXIMMA

AHOTALIMIA @)KJMMA
~—_ -

< > v v v

OBYKA AYTOMATCKOT CUCTEMA
cKyn 3A MPEANKLMIY AKYCTUYKMX OBENEKIA
NUTAHA HA OCHOBY ToBI TPAHCKPUMLUMIE

Cnauka 1. Mpunpema ynaa3a aymomamcKoa cucmema 3a npeduKkyujy npo3ooujckux obenexja
Ha ocHosy ToBI npo3odujcke mpaHcKpunyuje

Ha cavum 1 pat je ynpowheHn 610K-aujarpam npoueca notpebHux 3a obyyaBare cuctema
33 AyTOMATCKy NpeauKumjy akycTuykuMx obenexja. CucTtem 3a npeamKLMjy aKYyCTUYKMX
obenexja npeacras/ba perpecuoHo cTabno nam cKyn perpecuoHmx ctabana Ha OCHOBY KOjuX
ce 3a CBakM (POHETCKM CErmMeHT Koju je noTpebHOo CMHTEeTU30BaTM AeduHULIE Tpajarbe U
KpeTarbe OCHOBHE y4ecTaHOCTU. YnpowheH npuKas HaunHa obyke OBOr cMCTEMa, OAHOCHO,
dopmupara perpecnoHor ctabna, gat je Ha camum 2. lMpe ceera, dopmupa ce ckyn
MHCTaHUM ¢doHemMa ca cBojum obenexjuma — nekcuukmm (yrbydyjyhu u mopdonouika),
nposogujckum (ToBI) u aKycTuuykum. [MowTo roBopHe 6a3e 3a OBaKBE HaMEHE MOry
obyxBaTaTM M BULE CAaTU rOBOPA, Y OBOM CKyny moke 6uTM M Bule aeceTMHa Xu/baga
WMHCTaHUM nojeauHux d¢doHema. HeKka, npumepa paan, perpecnmoHo crabno Tpeba Aa
NPOrHo3mpa BpeAHOCT OCHOBHE y4ecTaHOCTH (fo) Ha cpeauHu Tpajarba oapeheHor rnaca (ako
ce pagu o 3By4HOM rnacy). Heka oa nuTarba M3 CKyna Cy peneBaHTHA Yy OA4HOCY Ha OBO
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obenexje, a Heka He. Moxe ce oyekmBaTM ga he nuTarwa Koja cy y Hajsehoj mepwm
peneBaHTHa 3a 0BO obenexje (npumepa paau: ,Za a1u HAKOH pe4yu y Kojoj ce osaj ¢hoHem
Hana3u HernocpedHo cnede ppazHU MoH L- u 2paHU4YHU moH L%?“) nogennTn nocmaTpaHu
CKYMN Ha rnacoBe ca NPeTeXHO BUCOKOM U NPEeTeXHO HUCKOM fo, 3@ pas/MKy o4 NuTakba Koja
Yy ogHocy Ha ucto obenexje HUcy peneBaHTHa (npumepa paau: ,[Jda au je nocmampaHu
¢poHem Ha3an?*), Koja he UCTM cKyn NapTUUMOHMPATK Tako Aa he y oba noackyna u gase
O6UTK 3aCTYyN/bEHM U FN1ACOBU Ca NPETEKHO BUCOKOM M I1aCOBM Ca NPETEKHO HUCKOM fo. Ha
ocHoBy geduHMcaHe 0b6jeKTUBHE mepe HeuucTtohe maptuumje, moryhe je naeHTMdUKOBaATH

AYTOMATCKWN CUCTEM 3A
MNPEAMKLUMIY AKYCTUYKUX OBEJTEXKIA
HA OCHOBY ToBI TPAHCKPUMUMIE

HOBALN O ( nouetak )
NEKCUYKUM  —
OBENEXIMMA v
A — | ®OPMUPARE CKYNA MHCTAHLM
NOJALY P ®OHEMA CA CBOJVM OBE/IEMIUMA
O ToBI
OBENEXIMMA
nogAuMo — \
AKYCTHYKMM [IA /I JE NOCMATPAHM HE
OBENEMIMMA CKYM JOBO/bHO BE/MK JA KPAJ
- BM BMO NAPTULIMOHMWCAH

v

3A CBAKO JTIEKCUYKO NMUTAHE

OJPEBMBAHE MEPE HEHUCTORE CRyn
MAPTULIMIE HA OCHOBY TOT NMUTAHA MUTAHA

v

OAPEBMBAHE NMUTAHA KOJE
MAKCUMATHO CMAHYJE HEHUCTORY

v

MAPTULIMIA HA IBA MOACKYMA
HA OCHOBY TOTI MUTAHA

» 6

A

A 4

Cnuka 2. lMpoyec obyKe aymomamcKoz cucmema 3a npeduKyujy npo3odujckux obenexcja Ha
ocHosy ToBI npo3odujcke mpaHckpunyuje
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nuTarbe Koje je y Hajsehoj mepu peneBaHTHO, M3BPLIMTU NAPTULMjy Ha OCHOBY Hbera, na
PEeKypP3MBHO HAaCTaBUTM UCTU NOCTYNaK Ha oba fobujeHa noackyna, cBe AOK Cy OHW A0BOJ/bHO
BE/IMKM Aa bu ce napTvumnja morna nsBpwnTU. Kputepurjym 3a npecrtaHak nogene obu4Ho ce
Be3yje 3a 6p0oj MHCTaHLUM Y NoacKyny (4Bopy perpecroHor ctabna), n 3a 6ase o4 HEKONMKO
cati 06M4Ho ce moxe y3etn N = 10.

LWTo ce TMue geduHMCarba CKyna nNuTakba, OBO je jeAMHW KOPaK KOju 3axTeBa eKCnepTCKO
3Hatbe M3 IMHIBUCTMKE, OOK je ocTaTak npoueaype y NOTNyHOCTM ayTOMATCKM. 3a 0byky
OMNMCAHOT TEXHUYKOT peLleHa 33 eHINEeCKU je3UK KOPUCTEH je CermeHT cTaHaapaHe paaujcke
rosopHe 6ase BOCTOHCKOr yHMBEP3UTETA, OAHOCHO, CHUMUM KOju ce ofHoce Ha npodecuno-
Ha/NHYy CNWKepKy 03HayeHy ca F2 (npasum mmeHom Mapro MenHukos). OBa 6a3a jeaHUM
CBOjUM AE/I0M je py4HO NPO30AMjCKM aHOTUPAHAa Y cKnaay ca ToBl ctaHgapaom, a doHeTcKa
aHoTauMja je AeNMMMYHO pPyYyHa a AeNMMUYHO ayToMaTcKa. Yaumajyhu y 063mp camo ToBlI
aHOTUpPaHE pevyeHuLEe, MUHYTaXKa CHMMaKa roopHuue F2 je 6una Hajseha y 6a3um (HewTo
BULLE OZ, 2 caTa roBopa), WTO je U BMOo r/1aBHU PasNor 3a eH oaabup.

JESNYKA OBPAA TEKCTA KOJU TPEBA CUHTETU3OBATU

> E;g;zﬁﬁwif + | MOP®ONOLLKA | ®OHETCKA R
Ll > > >
OBE/EXKIA AHOTALIMIA TPAHCKPUMUMIA
T YCKA ®OHETCKA

TPAHCKPUNLIMIA
+
AKYCTUYKA

OBENEXIA
nogAaum o ToBI TEHEPUCAHSE
NEKCUYKUM NPO30ANICKA AKYCTUYKMX
OBENEXIVMA AHOTALIMIA OBEJ/IEXIA

A

\ 4 y

AYTOMATCKN CUCTEM 3A
MNPEAVKLNIY AKYCTUYKUX OBETEXIA
HA OCHOBY ToBI TPAHCKPUMUWIE

Cnuka 3. EKcniioamauuja aymomamcKoz cucmema 3a npeduKyujy npo3odujckux obenexcja
Ha ocHosy ToBI npo3odujcke mpaHckpunyuje

Y ¢asn ekcnnoaTaumje cuctema, Koja je npukasaHa 610K-Agujarpamom Ha canum 3, Ha
pacnonarakby je camMo TEeKCT Ha OCHOBY KOT je NOTpebHO CMHTETM30BaTU roBop, M NoTpebHa
aKyCTMYKa obenexkja cy HenosHaTta. Mog NPeTnoCTaBKOM ga Cy Ha pacnosiarakby MoAyam
Koju he 06e36eanTn GOHETCKY M MNPO30AMjCKY TPAHCKPUMUMjy TEKCTa, CBakM (HOHETCKU
CermeHT ,nponylTa ce“ Kpo3 perpecnmoHo ctabno, nytaom Koja je aeduHMcaHa OAro-
BOPMMa Ha MUTakba Ha Koja POHETCKM CermeHT Haunasu y nojeAMHUM 4YBOpOBMMA cTabna.
CermeHTy ce Ha Kpajy goAesbyje cpeftba BPeAHOCT aKycTUYKOr obenerkja cBux GOHETCKUX
cermeHata Koju cy y dasum obyke bopmupanm TepMUHANHU (Kpajibu) YBOp cTabna y Kom je













































sl DARYATET

sz YHUBEPSUTET 1
¥J# TEXHUUKHX HAY KA

Z Y-

s Y HOBOM CAAY

Tpr Jocureja Odpazosuha 6, 21000 Hosn Cax, Peny6mxa Cponja )
Jexanar: 021 6350-413; 021 450-810; Llentpasa: 021 485 2000 e o
PauynosoacrBo: 021 458-220; CryzenTcka ciayxoda: 021 6350-763 MEHAIIMEHTA
Tenedare: 021 458-133; e-mail: findean@ uns.ac.rs CEFTHOHKOBAE O3

Ham 6poj: Ol.cn

Baiu 6poj:

Hatym: 2015-12-25

N3BO/1 U3 SAITMCHUKA
HacraBHo-nayuno Behe ®akynrera TexHumukux Hayka y Hosom Cany, na 6.
PEIOBHOj CEHUIIM 0O/ipykaHoj taHa 23.12.2015. roaune, noneno je caeaehy omnyky:

-Hén ompeﬁn 0 U30CMAB/bEHO~-

TAYKA 24. ITumarea HQyYHOUCMPAICUBAYUKOZ PAOaA U
melhynapooune capaorwe

24.2.12. Ha OCHOBY IO3WTHBHOI H3BEIITaja pelieH3eHaTa BepU(DUKyje €€ TEXHHUKO
pemewe (M 81) nox Ha3suBOM:

CO®DTBEP 34 IIPE/THKIIHJY IIPO30/JHJE ' OBOPA BASHPAH HA TOBH
KOHBEHI[HJAMA 3A IIPO30/JHJCKY TPAHCKPHIIIIHIY

Aytopu: Munan Ceuyjcku, Harama Byjuosuh Cemnap, Crean Octporosair.

-H enompe6H 0 U30CMAB/bEHO-
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