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Kparak onuc

JdaHawry  MoBUAHM  MHOOPMALMOHM CUCTEMM NpyXKajy pasnavyute wHopmaumje CBOjUM
KopucHuumma. CaBpemeHn MobunHn TenepoHn cy y moryhHocTM aa npukasyjy mHoopmaumje us
pasnnuntux 6asa nogartaka, Kao WITO je MHTEPHET UM U3 Mepera HUXOBUX yrpaheHux ceHsopa.
MobunHu TtenedboHn Mmajy orpaHudeH 6poj yrpaheHux ceHsopa. MpeameTHU npojekat ce 6aswu
CMCTEMOM 3aCHOBAHOM Ha MamMeTHOM TeslepOoHY Koju MPUKYN/ba M NpoLekbyje Meperba CnosballHbux
aHaNOMHMX CeH3opa y peasHom BpemeHy. Kako 61 ce npukynune ¢pusamnyke BpeaHOCTU Pa3BUjeHM cy
XapABepcKM agantep ca MUKPO USB KOHEKTOpPOM MPUK/by4MBMM Ha MobunHe ypehaje n mobunHa
aHAapowug, anauvkaumja, yK/bydyjyhu cepBep KOjU CAyKM Kao NOAPLIKA 33 AYrOPOYHO YyBahbe,
aHanM3Mparbe M NpuKkasmMearbe nogartaka. KOpMCHUKY MobuaHor TenedoHa ce NpuKasyjy meperba y
peanHom BpemeHy U1 Lasby Ce Ha cepsep NyTem MHTEPHET KoHeKuuje mobunHor ypehaja. CepBepcka
anavkaumja npukasyje reoorpadckn aucTpubympaHe u npoTymadeHe nogatke. CTyamja cnyyaja je
CNpoBefAeHa Yy CBPXy Meperba YI/beH-MOHOKCMAA Ha jaBHMM MOBPLIMHAMA M HbeH Pe3ynTatn cy
npuKkasaHu. MNpeanoskeHo pellere MNpeacTaB/ba KOMMaKTaH, eKOHOMMYAH M jeAHOCTaBaH CUCTEM
npaherba Mepera CnosballktbMX aHaANOTHUX ceH3opa. Mo casHaky ayTopa, ajantep 3a mobunHe
ypehaje Koju ce Hanaja 1 KoHTponuwe nytem USB-a 1 Koju je y CTakby Aa akBM3MPaA OYMTaHY BpeaHOCT
aHaNorHor ceHsopa, HMKaga [0 cafia Huje Hanpas/beH.

TexHHUKe KapaKTEepUCTHKE

Ypehaj ce KOpuCTM 33 AeTeKuMjy KOHUEHTpauuje yr/beH-MOHOKCcMAa Yy Basayxy. Ca rberosa Tpu
OCHOBHa gena, xapasep, USB agantep u codpteep, ypehaj omoryhyje nobujarbe dpusmnyke BpegHoCcTu
KOHUEHTpaLmje yr/beH-MOHOKCMAA Y Ba3ayXy.

Texunuke moryhnoctu

TexHunuke moryhHocTu oBor ypehaja ogHoce ce Ha AeTeKuMjy HMBOA KOHLEHTpaLmja raca y Basgyxy.
Ypehaj Huje pasBujaH camo 33 AeTeKUMjy KOHUEHTpauuje yr/beH-MOHOKCMAA, Beh U gpyrmnx racosa.
[naBHa HameHa My je mepere KBanuTeTa BasAyxa. KOHCTaHTHO npaherbe KBanuTeTa ce MoOXke
KOPUCTUTM 3a NPEeBEeHLMjy XPOHUYHMX pecnvpaTopHux 6onectn, omoryhasajyhu kopucHuumuma ga
npate KBanuTeT Ba3gyxa nomohy jeaHocTaBHe U jepTuHe mepHe onpeme. Kao WTo je paHuje peyeHo,
moryha cy 1 apyra aHanorHa meperba Koja Cy J1aKo YK/I0MMBa Y CBAaKOAHEBHE aKTUBHOCTU KOPUCHMKA.
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HN3spmmonu: ®TH, Hoeu Can
Kopucnunu: Casaxkon JIOO, Hou Can

MoaTun pemema: BuTHO N060/bIIAH MOCTOjehu MPOM3BOA MJIM TEXHOJIOTHja

Crame y cBeTy

Ha ocHOBY CTaTUCTUYKMX NoAaTaka, Y CBETY KOHCTAHTHO pacTe H6poj KOPUCHMKA NameTHUX TenedoHa.
Mehy Tpu Hajseha TpKuwTa Hanase ce KnHa, CAL u UHawmja, npn yemy ce CA/LL, us3gBajajy ca Hajsehom
cTonom pacTa ynotpebe nameTHux TenedoHa. Kao pesynTtat Tora, AaHallkbM KOPUCHULM NAaMETHUX
TenedoHa npeosnalyjy y UENOKYNHO] Nonynaumju y OAHOCY Ha BAACHUKE OBUYHMX MOBMAHWUX
TenedpoHa. NameTHn TenedoHU NOCTajy CBE NOMYNAPHMUIU U HUXOBO TPKULITE CE KOHCTAHTHO LUMPW.
FnaBHy NOKpeTauky cHary Tor ybp3aHor pacta npeacTas/ba AOCTYNHOCT BenMKoOr Hpoja pasnuumTmx
anJvKaumja Koje 3aZ0BO/baBajy noTpebe LUMPOKOr orfcera KOpUCHWKA. TOKOM MPOTEKAMX FoAUMHA
rnojaBune cy ce MHOrobpojHe anaukauuje Koje Bpwe oapeheHa meperba M Koje Cy 3aCHOBaHe Ha
nameTHUm TenepoHnma. MoaepHu nameTHHU TenedoHM MOry Aa mepe pasnnymTe pusnyke BeanymHe,
omoryhasajyhu 0o6po KOpucHMYKO UCKYCTBO. Heka of Tux meperba mory 6utn pobujeHa AnpeKTHO
u3 yrpaheHux ceH3opa, Kao WTo cy bapomeTap, CEH30p CBET/IOCTU UM aKLLeIepoOMeTap, AOK ocTana
meperba Mmory 6utn gobujeHa npeko nHtepdejca, Kao wrto cy Wi-fi, Bluetooth wta. Y3 nomoh oBux
TEXHOMOMMja, MObUAHM ypeha] moxe BUTU oa/IM4yaH MepHU cuctem. MobunHu TenedoHn umajy
orpaHuyeH 6poj yrpaheHnx ceH3opa, ann 0BO UCTPaXKMBaHE NOKasyje HOBM NPUCTYN YnTakby APYruX,
CNoJballkbMX, U3Na3HUX MHPOPMaumja ceH3opa. Mopen mHorux noctojehux ypehaja Ha baTepujcko
Hanajakbe ca Bluetooth-om unu gpyrum BuAomM bexunyHe KoOMyHUKaLmje, MOCTOjuU HOBA Bep3uja Koja je
pasBujeHa. OHa cafp*KM MUKPO USB KOHEKTOP KOjuU Ce MOXe OUPEKTHO MPUK/bYYMTU Ha MOBUIHM
ypehaj n Koju npukyn/ba GUsnYKe BPeAHOCTU 04, aHaNOTHMX CeH30pa. Pa3BnjeHa maTnyHa noya Koja
je npepcTaB/beHa y NpeaAMETHOM NpojekTy je y dopmum USB apgantepa M npeacTas/ba [MaBHU eeMeHT
cuctema 3a npahewe y peanHom BpemeHy 6asvMpaHom Ha nameTHOM TenedoHy, Koju KopucTu
NPUKyN/barbe U NpoLerMBartbe Mepera CNosballkbUX aHANOTHUX CUrHana. Morke ce KOpUCTUTU Ha
aHgpoua mobunHom ypehajy, 6e3 ynpaB/baukux nporpama, NoApMKaH of, CTpaHe cneundbuyHor
cepBepa 3a AYyropoyvyHO YyBatbe, aHa/M3Mparbe WM MpuKasuBarbe nogataka. KopucHWKY mobusiHor
TenedoHa meperba ce MPUKasyjy y peasHOM BpemeHy W Laby Ce Ha cepBep NyTem WHTepHeT
KoHeKumnje mobunHor ypehaja.

USB (eHrn. User-transparent universal serial bus) KOMyHMKaumja YMHW NPESJIOKEHO CEH30PCKO
pellere MHOBATUBHMM. Peluere ce ocnakba Ha HajcaBpemeHuju USB On-The Go, popatak USB2.0
cneundmkaumju. USBOTG je KopulwheH Kako 64 ce pa3BMo NPOTOTUMNCKM ypehaj Koju KoMmyHuLMpa
npeko HID (eHrn. Human Interface Device) npoToKona ca nameTHMm TenedoHOM. 3a Hera Huje
notpebHa AofdaTHa WMHCTanauMja Apajsepa, OH YaK ymarbyje KOPUCHUYKM MHTepdejc. OBa K/by4yHa
MHOBaLMja MpYy)Ka jefHOCTaBHY AeTeKuujy HoBMX nepudepHux jeamHuua. KOpUCHWMK jeaHOCTaBHO
NMoKpeHe MOBMAHY anauKauujy nomohy mMpuKayeHor agantepa U MHPopmauuje 0 M3MEpPEHUM
BPeAHOCTUMA Ce Y POKY Of, HEKONIMKO CEKYHAM AOCTaB/bajy KOPUCHUKY.

Mocmatpajyhm pasnuumta Mmeperba, Meperbe KOHLUEeHTpauuje racosa y Basgyxy je jeaHo of
Haj3axXTeBHMjUX, MAKO cy ceH3opM raca mehy jedTrHmMjum m pearyjy 6p30 1 npeunsHo. OBo mepemse je
TElWKOo, NocebHO aKo ra Ja/bMHCKM M3BPLIABA MamMeTHU mobunHu ypehaj. CaBpemeHu ceH3opwu
KBA/IMTETa BasAyxa Cy WAeasHuU 3a KaHuenapuje, dabpuke, wKone, Bptuhe 1 ocTasne jaBHe NpoCTope.



OHM Mory fa OETeKTyjy LWMPOK CNeKTap racosa, YKkby4dyjyhu amoHujak (NHs), ankoxon, 6eHseH (EsHe),
OUM, yrrbeH-guokeng, (B ;) n yrbeH-moHoKeua, (B ). 36or HeraTuBHMX edeKaTa, BEOMa je BaXKHO Aa
ce nosehaHe KOHUEHTpALMje OMACHMX racoBa Yy BasAyxy AETeKTYyjy, a/iu caMocCTanHu ypehaju mako
MCNNATUBW, HUCY TONMKO PacnpoCTPakbeHU U NPUYLITUBK. [pegMeTHU NpojeKaT NpeAcTaB/ba pellerbe
y dopmu ctyamje cnydvaja. Ctyamja cnyyaja yk/bydyje ceH3op 3a KBasuTeT Basfyxa NOCTaB/beH Ha
passujeHn USB apantep v MOBUAHY anauvkauujy, Nogp:KaHy of, CTpaHe cepBepcKke anaukauuje.
Kopuwhere passujeHOr cuctema je npeacTaB/beHO KPO3 MPUMeEp Mepera YI/beH-MOHOKCMZA Ha
jaBHUM mecTUMma, a 3aTUM Cy NPUKa3aHKW pe3yaTaTv u nopeherbe ca MHAYCTpujckum ypehajuma. TakBa
anavKaumja MoxKe KOpUCTMTK Kao nomoh cTpydrbaumnma, omoryhaeajyhu 6p3y n edpukacHy KoHTpony
KBanuTeTa Ba3gyxa. Mopen Tora, moxe Aa ynosopu spyae y dabpukama, KaHuenapujama, WKonama
uta. AnAvKaumjy A0AaTHO MOXE Aa KOPUCTUTM CBAaKO KO MMa MobBWuaHM ypehaj U eKOHOMUYHM
aflanTep Kao pellerse 3a PaHO OTKpMBakbe Ui 3a npahere KOHUeHTpaLmje racoa. CIMYHO Mepery
KOHLLEHTpaLuje racosa, afanTep ce MOXe KOPUCTUTU 33 Meperbe BUI0 KOT Apyror 13aasa aHaslorHor
ceH3opa 1 Tume nosehasa terosy ynoTpeby 3a LWMPOK CNeKTap pasindymuTUX anavKkaumja.

Auzaju

Cuctem ce cactoju U3 xapasepa, USB agantepa u copteepa. USB agantep cagpu MUKPOKOHTPoOAEpP
1 ogroapajyhm aHanorHM ceH3op ca mepetse GUsnYKnx spegHocTn. CodpTBep je passujeH y BUAY ABe
He3aBWCHe anaukaumje. MobuaHa anavKaumja 3a KOMyHUKaLMjy ca aganTepom npuKasyje mepera y
peanHom BpemeHy, 40K je Beb annuKaumja 3agyKeHa 3a YyBakbe UCTOPUje Mepera U reonpoCcTopHy
noApwky. MUKPOKOHTpoNep M3 agantepa KOMyHMUMpA ca MobunHum ypehajem npeko USB
uHtepdejca. Nopesa Tora, MobUIHA anauKaLMja Wa/be Meperba cepBepy Koja ce 3aTUm dyBajy y 6asu
nogataka, npunpemajyhu mx 3a npukas Ha manu. [njarpam cuctema je npukasaH Ha cavum 1. Ceu
NOMeHYTU Ae10BU cucTema cy paspaheHu y HapegHUM nacycuma.
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Cn. 1. Aujarpam cuctema 3a mepere KoHueHTpauuje CO y Basayxy



1. Xapgsep

XapABep ce cacToju U3 HEKOJIMKO K/bY4HUX AenoBa. HanpassbeH je aa 6yae cucTem onwte HameHe 3a
Meperbe aHaNorHUX ceH3opa. MpBa Bep3urja MaTUUHE NJIOYE YK/byuyje HAMEHCKU KOHEKTOP Y Koju 61
ce mMorao nocrasutu ogpeheHu ceH30p raca Koju ce KOpUCTKU y CTyamju cayydaja.

MQ-135 aHa/IorHM CEeH30p KBa/IMTETa Basayxa je n3abpaH 3a eKCnepuMeHT y cTyamju cnayyaja. Pagu ce
O NONYNPOBOAHWYKOM TUMY CEH30pa 3a rac Koju Ce KOPMUCTM 33 KOHTPO/NY KBanuTeTa Basgyxa M
norogaH je 3a AeTeKkuMjy amoHuWjaKa, cyndumaa n 6eHseHa, AnMma U OCTaNnX WTETHMX racoBa. CeH3op
MMa jefHOCTaBHO KPYXHO KO/MO M nocedyje HEKONMKO A06pUX KapaKTepUCTMKa Kao LWTO Cy:
OyroTpajHOCT, HACKA LeHa U 0CeT/bUBOCT HA LUTETHE racoBe y LUMPOKOM AoMeTy. Moxe umaTu pasHe
NPUMEHE U MOXe Ce KOPUCTUTU Kao NPEHOCHU KyhHW, MAM UHAOYCTPUjCKM AeTeKTop 3araherba
Basayxa.

MQ-135 ceH3op MMa WwecT urmuua (“nMHoBa”) of, KOjUX ce YETUPU KOPUCTE Aa PErncTpyjy curHane, a
apyre aBe ce KopucTe 3a obesbehnsarbe rpejHe cTpyje. PagHu HanoH ceHsopa je AC unn DC 5V+01 ca
NOTPOLHOM eHepruje marom og, 800mW.

Mnoua Kopuctn 8-6utHn Atmel ATmega32U4 muktpokoHTponep ca 16/32K 6ajta ISP Flash-a n USB
Be3oM. MaTtuyHa nsioya ce Hanaja nytem USB-a, ca yHyTpawrum AD KOHBEPTEPOM U pedepeHTHUM
HaMOHOM.

MaTnyHa naova je cHabaeseHa HanoHom USB-a ca 5V. PerynaTtop HanoHa ce KOPUCTU 33 ayTOMaTCKO
0Ap*KaBatbe KOHCTAHTHOT HamnoHa, cHabaesajyhu MukpoKkoHTponep ca 3.3V.

MpoToTnn cncTema je NpeacTaB/beH Ha CAULM 2, KOja MPUKAsyje MaTUYHY No4Yy Ca CEH30POM 3a rac u
USB KOHEKTOpOM.

Cn. 2. MporoTun passujeHoOr cuctema

2. USB ypehaj

Cen USB ypehaju obesbehyjy nHpopmaumje o cebu y CTpyKTypu nopaTtaka Koje ce 3oy USB
peckpuntopu. USB ypehaju nmajy xujepapxujy gekckpunTtopa. XocT gobuja aeckpuntope ca ypehaja
Cnatbem PasHUX CTaHAAPAHMX 3aXTEBA 32 KOHTPOJY Ha NoApa3ymeBaHy Kpatby Tauky (eHrn. Endpoint).
Kao oarosop Ha Te 3axTeBe, ypehaj Wasbe geckpuMnTope Koju YK/bydyjy cse notpebHe uHdpopmauuje o
ypehajy, mweroBoj KoHburypaumju, KpajirbMm Tauykama W uHTepdejcMma Koju noceayjy notpebHe
nHbopmaumuje.



USB more fa genyje Ha fBa pasnnymMTa HauMHa: Kao XOCT UaK Kao ypehaj. [ekcpuntopu 3a agantep
cy pa3BujeHn aa genyjy kao USB ypehaj. OH ce pa3Buja y cKnaay ca reHepuMykom anamkaumnjom HID
ypehaja, rae je USB noTtknaca HegeduHucaHa. OBaj meTton obesbehyje jegHOCTaBHY pedepeHTHY
anauKauujy 3a umnaeHtaumjy reHepuukor HID ypehaja, kopuctehu ocHoBHe USB HID ppajsepe y
CBMM MOLEPHMM OMEPATUBHMM CUCTEMMMA, Toe Hema noTpebe 3a cneumjasHMm gpajsepuma.
Cagpku jegaH nHTepdejc ca gBe Kpajrbe Tauke, 3a yna3 M n3nas. Agantep He 3axTeBa 0f4BOjeHy Besy
3a Hanajakbe jep Aobuja cBYy HeonxogHy eHeprunjy npeko USB nHtepdejca nameTHor TenedoHa.

ApanTep nogpasymeBaHO MpuxeaTa M Wasbe A0 8 6ajToBa M3BewTaja, A0 1 oa USB xocT-a. bajTosu
KOju ce Lasby 04 XOCT-a Ce MHTEpPNpPeTMpajy Kao KomaHae, a 6ajToBM Koju ce wasby ca ypehaja xocT-y
Ce MHTePNPETUPAjy KAao OArOBOPU UM NAKETU NoAaTaka.

MpuanKoM MOKpeTara, CUCTEM AayTOMATCKM BPLIM eHymepauunjy n GpyHKUMoHMWe Kao HID ypeha;.
Kapa je KoHTponucaH og ctpaHe npunaroheHe HID class annukaumje, U3BeLWTaju ce mMory cnatv u
NPUMaTU KaKo CTaHOAPAHOM KparbOM TauyKOM ModaTaka TaKo M meTogama 3axTeBa 3a KOHTPOay
neduHucanum y HID cneundmKkaymjm.

Mpema 6p3nHama USB-a Koje nogp:KaBa MUKPOKOHTponep (pexum mase 6p3vHe U pPerum nyHe
6p3nHe), aeckpuntop ypehaja je passujeH Tako Aa pagu Kao ypehaj ca nyHom 6p3vHom. Ha Kpajy,
OECKPUNTOP je pasBUjeH Y CKNady ca peneBaHTHUM cTaHgapauma: USBIF HID Specification v USB HID
Usage Tables.

3. Firmware (Pabpuukm codpraep)

Firmware je pa3sujeH Kao reHepuyku HID ca koHdurypmucaHom AD KoHBep3ujom. MNMogaum Koju ce
ynTajy us ADC KoHBepTopa (eHrn. Analog to Digital Converter) ce npocnehyjy mobuaHoj anankaumjm
rae Ce OHM MPaBUTHO MHTEPNPETUPAjY U MPUKA3Y]y.

MoTpebHo je Aa ce ceH30p 3arpeje Npe meperba Kako b1 ce 4ob6UNU NpeumnsHN Nogaum. 3arpesare
CEH30pa Ce MOCTMXE TaKOo WTO CTpyja NpoTude Kpo3 FET, KOHTPO/AMUCAH “MUH”-OM OMWTe HameHe
(GPIO), Kao WTO je NpMKasaHo Ha canuM 2a.

PeanHu nogauyn NPUM/bEHWN Of CTPaHEe CeH30pa Cy aHanorHu. [a 6u ce nako npvmeHuna epukacHa
obpaga curHana, aHalOrHU CUrHan ce KOHBepTyje y AurutanHu curHan nomohy ADC-a. Osaj
OUTUTaIHU CUTHaN 3aTUM obpahyje MuKkokoHTponep (MCU) n wasbe ce xocT-y.

ATmega32U4 noceayje 10-6uTHM ADC ca CyKUECUBHMM anpoKcMmaumjama. ADC je nosesaH Ha 12-
KaHa/IHX aHaNOTHU MyATUNAEKcep, Koju obesbehyje WecT jeaHOCMEPHUX HaMOHCKMX ynasa. MK-135
CeH30p KOPUCTU Camo jefaH aHaNOrHW KaHan. To 3Haun ga npeocTaje jeaaHaecT AOCTYNHMUX KaHana 3a
Apyra noteHumjanHa meperba. ADC KOHBEPTEP MMa KOJ/I0 3a y30pak (eHrn. Sample) v 3agpkaBare
(eHrn. Hold), koje o6e3behyje KOHCTaHTHM HMBO yNa3HOr HanoHa Ha ADC TOKOm KoHBep3uje. HTepHU
pedepeHTHU HAaMoHU of, HOMUHaNHO 2.56V unn AVCC cy obesbehenn Ha unny. OBaj MHTepHU ADC ce
KOPUCTM 33 KOHBEP3U]jY YK/bYUYjyhn yHYTpalw by pedepeHTHM HanoH.

LLTo ce TMue KoHuenTa firmware-a, nocToje ABe ¢yHKLMje 3a NnoBpaTHWU No3ue, ProcessHIDReport 3a
obpagy u3BewTaja NpPUMM/bEHUX o0f, XocT-a W CreateHIDReport 3a cnakbe noaaTaka XocCT-y.
ProcessHIDReport npuxsaTta cnegehe KomaHge o XocT-a:

KomaHga 1: noyeTu 3arpeBarbe ceH30pa - ako je noTpebHo



KomaHga 2: ctonupaTty 3arpeBakba CEH30pa - aKo je NoTpebHo
KomaHga 3: 3ano4etn mepersa
KomaHga 4: ctonmpaTtn mepersa

CreateHIDReport ¢yHKuMja nsBpliasa AD KOHBeP3Ujy, Kako 6K NpounTana Mepere CEH30pPa U Wasbe
nopatke xocT-y. Tako je pasBujeH jegHOCTaBaH KOMYHMKAULMOHW MNPOTOKOA YMja je HajBarkHMja
KapaKTepUCTUKA jefHOCTaBHOCT.

4. Kanunbpauuja

TpeHYTHO NOCTOjU NYHO CeH30pa Koju Mory Aa 0baB/bajy onepauuje Koje HUCY o4 KPUTMYHOT 3Havaja
3a annukaumje. byayhu aa je umsb ga ce nocTurHe Hajseha TayHOCT, ceH30p Mopa buTtn KannbpucaH
3a oy ogpeheHy cBpxy. locToje ABe rnaBHE KapaKTEPUCTMKE A0OPOr ceH3opa: MpPeuusHocT U
pe3onyumja. Ta4UHOCT yK/by4dyje KOMBUHaLMjy OBE ABE KapaKTEPUCTUKE ca Kaambpauujom.

MQ-135 ceH3op je KopuwheH 3a mepere y CUCTEMY ONMCAHOM Yy NpPeaMeTHOM NpojekTy. Hberose
KapaKTepUCTUKe OCET/bUBOCTM CY NPUKa3aHe Ha canum 5.
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Cn. 3. Kapakrepucrtuke ocembmsoctn MQ-135 ceHsopa

MpaduKoH Ha canum 3 npeactasba GyHKUMjY cHare (1) Koja o3Ha4yaBa ppm Mmeperse (2):

y = kx" (1)

pprm =kGO" @



daKkTop cKanuparba (k) n eKcnoHeHT (n) mory ce gO6UTK 3a TpayKeHe M3MEepPEHEe racoBe NPUMEHOM
perpecuje cHare. U3 jeaHaunHe (2), Ro ce MmorKe n3padyHaTu Kao (3):

a
ln(ppm)

R, = Rse b (3)

36or kanunbpauuje ceHsopa, noTpebHa je uHPopmaumja 0 KonnuMHKM ogpeheHor raca y cuctemy.
BpeaHoCT M3a3a OTNOPHOCTU ceH3opa Rs ce moxke umTatu. PauyHajyhu cBe, Kannbpucann RO ce
MOXKe M3padyHaTh jeaHaumHom (3). Mpouec Kanubpaumje Tpeba ga ce NOHOBM 3a CBaKM TUN raca.

5. MobunHa annuvukaumja

MobunHa annaukaumja je pasBujeHa Kako 6u ce omoryhuio nako npeysmmarbe U NpUKasMBakbe
usmepeHux BpegHocTu. CTora, xapABep Ce MOXe KOPUCTUTM jeHOCTaBHMM MNOBe3nBarbeM Ca
MobuaHMM ypehajem KopucHUKa. KOPUCHWMK MOXKe MoAecuTV anavKauujy 3a meperba Pas/imuyuTmx
TMNoBa ceH3opa. lMopes Tora, moxe ce nogecutn GpeksBeHUMja mepera M MHTEpBaa NpMKasa.
YKONMKO je MOoTpebHO, KOPUCHUK MOXKe MOAECUTM HauMH rpejarba CEH30pPa, ako UX je noTpebHo
npeTxogHo 3arpejaTu. MocToje MaHyeNHM U ayTOMATCKU PEXUMU rpejatba. Y ayTOMATCKOM peXrumy,
Kaga je USB ypehaj noBesaH, 3arpeBarbe MOYMHE AYTOMATCKM, CNakbeM KOMaHAE rpejarba Ha
ProcessHIDReport firmware-a. HakoH UCTEKa BpeMeHa rpejarba, KOPUCHMK MOXKe 3ano4vyeTn mepere
Koje ce npuKasyje 1 rpaduyukn U HymepuUuKn. AKO KOPUCHMK u3abepe MmaHyenHn pexum, 3arpesare
nounke Kafa ce NPUTUCHE Ayrme 3a rpejarbe 1 Tpaje AOK Ce He NPUTUCHE 3aycTas/bakbe. lMocne Tora,
MepeHba ce Mory A06UTK 1 NpuKasaTy.

CnvKe eKpaHa passujeHe MOBUIHe anaunKaumje cy NpuKasaHe Ha cauum 4,



0 ® 8 @ T .Jm16:06

PanSensorHID PanSensorHID P ®

m m
423

2)

‘ 1.5 222 I | |
1
1 4an
0.5
05 | 420
o
o 75 15 25 %0 a9

0 266 286 306 326 346

START sTOP

myea BT aB1617

& Settings PanSensorHID ¥ @

&€ Data & sync

@ Sensors Press Hea :
& Graph y = i
¢ General LSSt Nne p , 1.5
Be 1
05|
0

0 75 15 225 30
HEAT
A) e) ¢)

Cn. 4. MobunHa anamMKaumja 3a CMCTEM Mepera aHa/NOrHOT CEH30pa: a) ayTOMATCKM PeXxum:
rpejarbe, 6) ayTomMaTCKu peum: MnoyeTaK Meperba HAKOH LWTO je rpejalbe 3aBpLUeHo, L)
AyTOMaTCKU pPeXMM: MpUKa3 Mepera, [4) KOHOUIypauujckKm MeHW, e) nojellaBarbe
ayTomatcKor/maHyenHor rpejara, ¢) MaHye/NHM pexkum paga: rpejarbe

Tokom mepema, CBM mogaum ce yysajy y 6adepy ogaksne ce nodaum u meTta-nogaum (reorpadceka
NOKauuMja v BPCTa raca) NepuoamMyHo LWasby CepBepy.

6. CepBepcka anavKauuja

CepBepcKa anaukaLuMja cucteMa ce cactoju og 6ase nogartaka, Beb cepsuca, M Beb annvKauuja og
jegHe cTpaHuue. [NaBHU UW/b cepBepa je CKAaauwTere CEeH30PCKUX Mepera Yy 6asu nopataka
nocnate of, CTpaHe KOPUCHUYKE MOBU/IHE amnivKaumje. 3a CBaKo Meperbe, Wasby Ce U MeTa-nojaum
(reorpadcka nokauuja u TMN ceHsopa). CayyBaHM 3anMucKM Ce NpPUKasyjy KopucHUumMma y Beb
annvKkaumju. Crora, cBv nogaum mory 6utn jaBHo pgoctynHu. OBO A0BOAM OO0 CTBapakba MohHor
UHPOpPMaLMOHOr cucTema M JonpuHocK npahery pasHUX U3MEpPEeHUX MPOCTOPHUX BPEAHOCTU Y
peanHom BpemeHy. Mopep, Tora, 6a3a nogaTaka ce Moxe U34BOjUTM U3 BeD ananKaumja y AaToTeke ca
oaBojeHum pgenosuma (eHrn. Comma separated files), Tako ga ce Mmoxke Kopuctutu y byayhum
UCTPaXKMBakbMMa. Y HACcTaBKy Cy AaTW Pe3ynTaTu 40O6UjeHN 0BUM UCTPaXKUBAHEM.

Mako cuctem moKe Aa M3BPLIKM Mepera Pas/IMYUTMX KOHLEHTpauumja racosa, KoHueHTpauwuja CO
(yr/beH-moHOKcKMaa) je n3abpaHa 3a meperbe y HoBom Caay (Cpbuja). Meperba cy paheHa y ayTo-
pPaANOHMLLAMA M jaBHUM rapaykama, umajyhu y Buay na oBa mecrta umajy Behe KoHueHTpaumje CO y

Ba3oyXxy.



Buwe meperba je paheHo n notBpheHo ynopeno ca KOMepuMjaHUM MHCTPYMEHTOM 33 aHaAu3y
racosa, EXTECH CO10: (Carbon Monoxide Meter). WHcTpymeHT nokasyje Hueo CO oa O go 1000EEm,
ca pesonyuyujom 1EEM ca +5% wmam +£10 BERIM ocHoBHOm npeumsHowhy. CBe BpeaHOCTU Mepera
3ajegHo ca GPS noKaunjom Ha MecTMma rae cy Mepema BplleHa cy npukasaHe y Tabenn 1.

HN3mepene BpegHocTH HN3mepene BpeqHocTH I'eorpagcka | I'eorpadcka

CO [ppm] kopumhewem | CO [ppm] IHMPHUHA JTY:KHHA

KOMepIHjaTHOT kopumhemem

HHCTPYMeEHTA pa3Bujenor ypehaja
5 5 45.2472 19.8031
6 5 45.2472 19.8031
5 4 45.2472 19.8031
8 7 45.2472 19.8235
11 9 45.2472 19.8235
14 14 45.2472 19.8235
3 3 45.2492 19.8415
7 5 45.2492 19.8415
4 4 45.2492 19.8415
1 1 45.258 19.8366
3 2 45.258 19.8366
1 1 45.258 19.8366
9 7 45.258 19.8266
6 5 45.258 19.8266
8 8 45.258 19.8266

Ta6ena 1. UsmepeHe BpegHoctn CO [ppm] y cTyamju cayyaja

BpeaHoctn mepersa CO npukasaHe y Beb aninkaumjm NpuKasaHe cy Ha canum 5.



a) Nogaum meperba NpUKasaHu y Tabanuama copTMpaHUM No TUMy raca

6) NMogaum meperba NPUKa3aHW Ha KapTu Npema TUny raca
Cn. 5. Be6 annunKaumja Koja npuKasyje usmepeHe nogarke aobujeHe npeko ceH3opa

PaseujeHn cuctem omoryhasa ynoTtpeby nametHor TenedoHa waum Tabnet ypehaja ca BeNVKum
€KPaHOM U MPUK/bYYEHUM 3JaNTEPOM Yy LW/bY Meperba BPEAHOCTUM U3 MHCTA/IMPAHUX aHANOTHUX
ceHsopa. Mopepn Tora, oH omoryhaBa aHa/IOTHUM CEH30pPMMa KOHTUMHYaNHO npahere y peasHoOm
sBpemeHy. MpuKkyn/beHe BpeaHOCTM Mmory BUTU nocnaTe Ha cepsep, yCKnaauwTeHe y 6asn nogaTtaka u
OHAa U3N10XKeHe Ja/bUM aHaNU3ama M eBEeHTYasIHOM NPOLUMpPerbY NoAaTaka.



IIpumena

MpegMeTHW NpojeKaT npeacTas/ba NPOTOTUN jeAHOCTaBHOT M EKOHOMMYHOI MOBUAHOr cucTema 3a
Mmepere GU3MYKUX BeMYMHA NOMONY aHANIOrHMX CeH30pa. 3acHOBaH je Ha HOBOM XapZABepy Koju ce
MOe MPUK/bYYUTU Ha NameTHU TenedoH Koju ce Hamnaja M KOMyHMLMpPa ca MOBUnHUM ypehajem
npeko USB nopT-a, a pesyaTatm mepera ce NpuKasyjy Ha ekpaHy. Anankaumja TpPeHYTHO noap:Kasa
aHApoua onepaTUBHM CUCTEM M He 3axTeBa AOAaTHY MHCTafauumjy apajsepa. Mepera ca CBUX
ypehaja ce 4yBajy Ha cepBepy U mory ce npoHahu, yK/byyyjyhu u tbuxoBy reorpadcky soKaumjy,
nytem Beb6 annavkaumje. CaBpemMEHM CEeH30pM Meperba KBaAUTETA Basfdyxa Cy WAeasHW 3a
KaHuenapuje, pabpuke, wrone, Bptuhe 1 ocTane jaBHe NpocTope.

CymapHOo, oOBa CcTyguja c/ydaja MoOKasyje MNOTEeHUMjan eKOHOMMYHOr ypehaja 3a mepeme
KOHUEHTpaLMje raca y pasinunTMm OKpyKeroMma. OH je crnocobaH fa npoussese BUCOKO-
pe3onyumnjcka meperba KOHUEHTpaUuje pasIninTuX racoBa y BpeMeHy 1 npocTopy.

C 0631MpOM Ha YMtbeHMLY Aa je ypehaj orpaHMYeH Ha aHApoWa onepaTMBHe cucTeme, y byayhHocTu
ce NnaHupa pasBoj anjnKaumje u 3a gpyre onepaTMBHe cMcTeMe, Kao 1M nosehare 6poja nogpKaHmx
ceHs3opa. Takohe, anaukaumja 6u morna 6UTM cBECHa TUMNA CEH30pa, Kako 6W M3BpLIKMAA OCHOBHY
aHanusy gobujeHnx noaaTtaka u ynosopuaa KOPUCHUKE O KPUTUYHUM CUTYaLMjama.

TexHHYKe KAPAKTEPUCTHKE

® Xappsep

e USB apanTep KOjU Cafp’XM MUKPOKOHTposep W oaroapajyhuM aHanorHM ceH3op Koju
neTekTyje pusnyke BpegHOCTH

e CodTBep Koju je pa3BujeH y BUAY ABe anjunkauunje: mobuaHa aniMKaymja 3a KOMyHUKaUMjy ca
aflanTepom Koja MpUKasyje mepera y peasHOM BpemeHy M Beb anivKauumja Koja 4yBa
UCTOPMje MepeHsa U CNYXM 33 reonpoCTOPHY MNOAPLLKY.



Savacoop d.o.o.
Teodora Mandic¢a 9
21 000 Novi Sad

POTVRDA

Ovim potvrdujemo da se mobilni sistem za merenje koncentracije ugjlen-monoksida u
vazduhu koristi u kompaniji Savacoop d.o.o. Sistem se koristi radi testiranja, daljeg razvoja, kao
i za interne potrebe.

U Novom Sadu 06.11.2017. godine
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JAENAPTMAH 3A HHAYCTPUJCKO UH)KEILEPCTBO U MAHAIIMEHT

Haw 6poj:  018-146/2017.
Baru 6poj:
Harym: 22.11.2017.

JEKAHAT ®TH-a
Banentuna BpebajioB

[Mpenmer: HM3Box w3 3anucHuka ca ceanuue HHB JlenapTmaHna 3a MHIYCTPHjCKO MHXKEHEPCTBO U MEHALIMEHT,
onpxane 22.11.2017. ronuxe.

HNmeHoBame pelieH3eHaTa 3a AaBalbe MHLL/beHba 0 TEXHHYKOM pellery noa Ha3uBoM "'MoOuJIHM cHcTeM 32
Mepeme KOHUEHTpauuje yribeH-MOHOkcuaa y Basayxy'' rpyme ayropa Cphan CaapojeBuh, Anapawm
Anpepaa, Mapko ApcenoBuh, Mupocaasa Caanojesuh, Japko Crepanosuh, Teomopa Jloauh, Bojan
Jlaauh. IlpenJioskenn peueHseHTH cy: BaHp. npod. ap Asexkcangap Pakuh, Enexrporexuuuku ¢axyarer,
Beorpaga, nou. ap Hebojwa Jdenosuh, [lossonpuspeann gaxyarer, Hosu Can;

Opnnyka:

HacraBHO — HayuHO Behe nemapTMaHa JOHENO je OUIyKY O yCBajawy Mpeasiora pelieH3eHara 3a JaBambe MULLbeha
0 TeXHHYKOM pelietby Mo Ha3uBoM "MOOHIHM CUCTEM 32 MEpPEHE KOHLEHTpaLlHje yribeH-MOHOKCHAA y Ba3ayxy"
rpyne aytopa Cphan CnanojeBuh, AHnpawr Anpepna, Mapko Apcenosuh, Mupocnasa Cnanojesuh, [apko
Credanosuh, Teonopa Jlonuh, bojan Jlanuh. [Ipennoxenu peuensentu cy: BaHp. npod. ap Anekcanmap Pakuh,
Enextporexuuuku dakynret, beorpan, nou. np Hebojwa Henosuh, ITossonpuspentu dakynrer, Hosu Can;

Hupekrop JlenaprmaHa

u.p’B/ojaH ﬂaﬂ.ym/,BaHp. npod.
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Hamu 6poj:

Bam 6poj:

Hatym: 2017-12-05

N3BO/ N3 3AIIMCHUKA

Hacrapro-Hayuno Behe @axynrera TexHnukux Hayka y HoBom Cany, Ha 47. peloBHO]
CEeZIHULM ofpxkaHoj naHa 29.11.2017. rogune, 1oHeNO je ciaenehy omIyKy:

-Henompeﬁuo U30CMAB./bEHO-

Tauxa 12.3.1. Bepugurkayuja nosux mexuHuukux peuiera
U UMEHO8AaIe peleH3eHama

Tauka 12.3.2.: Y yumy eepupurayuje no602 mexnuukoz pewiersa yceajajy ce peueH3eHmu:

1. Jlp Anexcannap Paxuh, Banp. npod, Enexrporexuuuku daxymnrer y Beorpamy
2. Jlp He6ojma Jlenosuh, nouent, ITossonpuspennu daxynrer y HoBom Cany

Hazup Texuuakor peuIcma:

“MOBHI/IHU CHCTEM 34 MEPEHE KOHIIEHTPAITUJE
YITBEH-MOHOKCH/IA Y BA3/IYXY”

Aytopu texnuukor pemema: Cphan Cnanojesuh, Angpam Angeprna, Mapko Apcenosuh,
Mupocnasa Crnanojesuh, [lapko Creanosuh, Teonopa Jlonmuh, bojan Jlanuh.

—Henompe6H0 uzocmaess/beHo-

3anuCcHUK BOAWUIA: TayHocT nmoparaka OB€pasa:

CereTai

Jacmuna Jlumuh, gurt. npaBHAK ViBan Hemrkosuh, 1um. npaBHu




HacraBHo HayuyHom Behy [lenaptmaHa 3a UHAYCTPUjCKO MHXKeHEpCcTBO U MeHaymeHT dakyntera
TeXHUYKUX HayKa y Hosom Capy u HactasHo HayyHom Behy ®Pakynteta TeXHUMYKUX Hayka y HoBom
Capy

MpegmeT: MuLW/bEHE O UCNYHEHOCTU KPUTEPUjYMA 33 NPU3HAHKE TEXHUYKOT pellieHa

Y cknagy ca ogpenbama MpasBuaHWKa 0 NOCTYMKY, HAYNHY BPeAHOBAHa U KBAaHTUTAaTUBHOM UCKa3UBakby
Hay4YHOUCTPAXKMBAUYKMX pe3ynTaTa uctpaxkmsaya (,Cnyxbenu rnacHuk PC, 6p. 24/2016 n 21/2017) n Ha
npeasior HactaBHo HayuHor Beha [lenaptmaHa 3a MHAYCTPUjCKO UHXKEHEPCTBO U MeHaMeHT dPakynTeta
TEXHUYKUX HayKa y HoBom Cagy Kao peLieH3eHT 3a MpOBepy MCMNYyHEHOCTM YC/0Ba 3a MpU3HaBake
CBOjCTBA TEXHUYKOT peLleHa AajeM NO3UTUBHO MULbere cnesehem pesyntaTy HaydYHOUCTPaXKUBAUKOr
paja:

Hasus: MOBUJ/IHU CUCTEM 3A MEPEHE KOHLUEEHTPAUMWMIE YI/bEH-MOHOKCUAA Y BA3AYXY

TexHWYKO peLlere je peasn3oBaHo Yy OKBMPY UCTParkMBarba Ha npojekatuma: bp. 47028 , YHanpehere
KOHKypeHTHOCTM Cpbuje y npouecy npuctynawba EBponckoj YHuju”, u 6p. 44003 ,FireSense —
NHTerpucaHn cuctem 3a AeTeKuujy U eCTUMaumjy pa3Boja noxapa npaherbem KpUTUYHUX napameTapa y
peanHom BpeMeHy” moap)KaHux of ctpaHe MuHMCTapCcTBa NPOCBETe, HayKe M TEXHOJOWKOr pa3Boja
Penybnuke Cpbuije.

Aytopu: Cphan Cnapojesuh (®akynter TexHuukux Hayka (PTH)), AHgpaw Avgepna (PTH), Mapko
ApceHoBuh (PTH), MupocnaBa Cnapgojesuh (MHCTUTYT 3a KapauoBackynapHe 6onectu BojsoauHe),
Oapko CredpaHosuh (OTH), Teogopa loaunh (PTH), bojaH Mlanuh (OTH).

Karteropuja TexHuukor pewerba: M(84) butHo nobosbliaH noctojehu npounsBog uam TexHonoruja

OBPA3/TOXEHE

Ha ocHoBY yBUAa Y IOKYMEHTALMjy U Nperneaa TEXHUUKOr pelierba yTepheHo je cnepehe:

— TexHuuKo pelwierbe je ypaheHo 3a npeny3sehe Casakon 100 Hosu Cag,

— KopucHuk pewensa je Casakon OO Hosu Capg,

— Peweme je ypaheHo 2017. rognHe

— Peweme je npuxsatnno n npumensyje Casakon [100 Hosu Capg,

— Pesyntatu cy BepuduKoBaHu Ha cnepehu HauuH, Tj. og cTpaHe cneaehux Tena: Bepudukauuja
pewera je ypaheHa npernegom TEXHWYKOr pellerba U YBUAOM Yy OOKYMEHTauujy of, cTpaHe
peLeH3eHTa 3a NPOBepPY MCMYHEHOCTU YCN0Ba 3a NMPU3HABakbe CBOjCTBA TEXHUYKOT pellerba U
KOPUCHMKa. HacTaBHO HayyHo Behe ®dakynteta TEXHUYKMX Hayka y HoBom Cafy M KOPUCHMK
pelera BepUPUKOBAN Cy TEXHUUKO pellerbe

— [MpepnoxeHo peluerbe ce KOPUCTU 38 Meperbe KOHLEHTPaLMje yrHeH-MOHOKCUAA Y Ba3ayxy

— 06nacT Ha Kojy ce TEXHUYKO pelLleHe OAHOCHU CY TEXHUUYKO-TEXHO/OLWKE HayKe



— Tpobnem Koju ce TEXHMYKUM peluerem pewasa: MobunHu cuctem omoryhasa meperbe
KOHLUEHTpaumje yrbeH-MOHOKcuaa Yy Basgyxy. OH je cnocobaH pa npousseae BMCOKO-
pe3onyumjcka Meperba KOHLEHTpaLMje pasnuymnTux racosa y BpeMeHy 1 NpocTopy U naeanax je
3a KaHuenapuje, babpuke, wkone, Bptuhe u octane jaBHe npocrope

— Onuc cuctema: AnaMKaumja 3a Meperbe KOHLEHTpauuje yribeH-MOHOKeHAa y Basayxy 6asupana
je Ha Kopuwherby je4HOCTaBHOT XapABepa Koju Ce NPUK/byyyje Ha NameTHU TenedoH 1 ca Hbum
KOMyHMUMpa nyTem USB nopta, a pe3yaTaTu mMeperba Ce NpuKasyjy Ha ekpaHy. Anavkaumja je
pa3sBujeHa 3a NameTHU mMobunHu TenedoH ca AHapoua onepaTMBHUM cuctemom. Meperba ce
Bplue nomohy aHaNOrHMX CEH30pa, U U3MepeHe Gpu3nyKe BeIMHMHE Ce YyBajy Ha CepBepy U mory
ce npoHahu, ykbyuyjyhu u tbuxosy reorpadcky nokaumjy, nytem seb annukaumje.

— TexHMYKe KapaKTePUCTMKE cucTema: 3a peanusalujy OBOr CUCTEMa pa3BujeHa je ansiukauuja 3a
nameTHn mobunnu TenedoH ca AHApous onepatBHUM cuctemom. Kako 6u ce npukynune
du3nNuKe BPEAHOCTM pa3BUjeHM CY XapABEPCKW ajantep C€a MUKPO USB  KOHEKTOpOM
NPUK/bYYMBUM Ha mobunHe ypehaje. MobunHa annukaumja, pagu y napy ca npunagajyhom
CepBepCKOM KOMMOHEHTOM KOja C/IYXKM Kao NoJpLuKa 3a [yropoYHO YyBakbe, aHaausupare u
npuKasusarbe nogataka. KopucHuky mobunHor tenedoHa ce npukasyjy mepera y peasHom
BpEMeHy W lia/by Ce Ha CepBep NyTeM WHTEPHET KoHekuuje mobunHor ypehaja. Cepsepcka
annuKaumja npukasyje reoorpadcku AucTpubympaHe u npoTymayeHe nogarke.

Ha ocHOBY cBera HaBeAEHOr MULLI/bEHbA Cam [ia Pe3y/TaT HayYHOMCTPaXKMBAYKOr paja nog, Ha3usom:
"Mo6MAHM CUCTEM 3a Mepetbe KOHLEHTpaumje Yr/beH-MOHOKCHAA Y Basayxy" npeacras/ba pesyntar
KOju ucnyrasa yc/i0Be 3a Npu3HaBatbe CBOjCTBAa TEXHUYKOT peluekba.

PeueH3eHT:

ah L

nou. p,p He60jLua Oenosuh,

(MNomonpuspenHu dparyntet, Hosu Cap)

Oatym: 08.12.2017.



HactaBHo HayyHom Behy [lenaptmaHa 3a WHAYCTPUJCKO MHXKEHEPCTBO M MeHaMeHT dakynrera
TeXHUYKUX HayKa y Hosom Cagy u HactasHo HayyHom Behy ®akynTeta TexHMUKMX Hayka y HoBom

Capy

Mpeamer: Muw/bere 0 UCYHEHOCTU KPUTEPUjyMa 33 NPU3HAHE TEXHUYKOT pellera

Y cknapy ca oapenbama MpaBuiHUKa O NOCTYNKY, HAUMHY BPEAHOBAbA M KBAHTUTATUBHOM MCKa3unBatby
Hay4HOMCTPAXMBAUKMX pesynTaTa uctpaxmsava (,CnyxbeHn rnacHuk PCY, 6p. 24/2016 1 21/2017) v Ha
npepnor HactasHo HayuHor Beha [lenaptmaHna 3a MHAYCTPMJCKO MHKEHEPCTBO 1 MeHaLMeHT PakynTeTa
TEXHWUUKMX Hayka y Hosom Cafy Kao peLeH3eHT 3a NpoBepy WUCMYyHEHOCTU YCN0Ba 3a NpuUsHaBarbe
CBOJCTBA TEXHUUKOT peluerba AajemM NO3UTUBHO MUL/berbe cnesehem pesynTaTy Hay4YHOUCTPaXnBaukor
paga:

Hasus: MOBWU/IHU CUCTEM 3A MEPEHE KOHLEHTPALUIE YI/TbEH-MOHOKCUZA Y BA3IYXY

TeXHUUYKO peluetbe je peasm30BaHo y OKBUPY MCTPaXKMBakba Ha npojekatuma: 6p. 47028 ,YHanpehewe
KOHKypeHTHocTM Cpbuje y npouecy npucTynawa EBponckoj Yuju”, u 6p. 44003 ,FireSense —
WNHTerpucaHn cMcTeM 3a AeTeKumjy 1 eCTUMaLyjy pa3Boja noxapa npaherbem KpUTUUHUX NapameTapa y
peanHoOM BpeMeHy” nogpXaHux of cTpaHe MUHWUCTapCcTBa NPOCBETE, HAyKe M TeXHOMOoWKOr pa3soja
Penybauke Cpbuje.

Aytopu: Cphan Cnapojesuh (®akynTeT TexHuukux Hayka (®TH)), Angpaw Angepna (dTH), Mapko
Apcenosuh (®TH), Mupocnasa Cnagojesuh (MHCTUTYT 3a KapAnoBackynapHe 6onectn BojBoauHe),
[apko CredaHosuh (PTH), Teogopa Nonuh (®TH), bojaH laanh (GTH).

KaTeropuja TexHuukor pewerba: M(84) ButHo nobosbwax nocrojehun nponssoa unu TexHonorunja

OBPA3/NOXEHE

Ha ocHOBY yBMAa Y LOKYMEHTaLKjy 1 Npernesa TeXHUYKOr peluerba yTBpheHo je cnepehe:

» TexHuuKo peluetbe je ypaheHo 3a npeaysehe Casakon 00 Hoeu Cag 2017. roauHe.

> KopucHUK peluerba je Caakon OO Hosu Cag, Koje je npuxBaTMiO 1 NpumMetbyje 0BO TEXHWUYKO
pewerbe.

> PesynTaTu cy BepuduKOBaHU oA CTpaHe cnepehux Tena:
Bepudukaumja pewera je ypaheHa npernefom TEXHAUKOT pelletba U yBUAO0M Y DOKYMeEHTauujy
0/l CTpaHe peueH3eHTa 3a NPoBepy MUCMyHEHOCTU yCN0Ba 3a NpU3HaBare CBOjCTBA TEXHWUYKOT
pewerba M KOPUCHUKA. HacTaBHO HayuHo Behe dakynTeTa TexXHUUYKUX Hayka y Hosom Capgy u
KOPMUCHUK pellerba BepMPUKOBaim Cy TEXHUUKO pellere.

> TpefNioKeHO TEXHUYKO peluerbe Ce KOPUCTU 3a Mepere KOHLEHTpaumje yribeH-MOHOKCHAa Y
Ba3ayxy. O61acT Ha Kojy Ce TEeXHUYKO pellerbe OAHOCH Cy TEXHUYKO-TEXHO/IOWKE HayKe.

» [pobnem Koju ce TEXHUUYKUM pellerbem peLlaBa:



Mo6unHu cuctem je cnocobaH Aa Npov3Befe BMCOKO-Pe30NYUMjCKa MEpPEera KOHUEHTpauuje
Pa3NINYUTUX racoBa y BpeMeHy 1 NpocTopy.
OH omoryhaBa Meperbe KOHLEHTpauuje yrieH-MOHOKCMAa y Basdyxy, Te je norojaH 3a
pa3/sMuuTe NPOCTOpe NonyT WKona, Bptuha, dpabpuka n KaHuenapmja.
» Onuc cuctema:

MOoBUNHM CUCTEM 3@ Meperbe KOHLEHTpaumje yribeH-MOHOKCUAA Y Basayxy Ce CacToju of Tpu
KOMMOHeHTe:

o XapABepcCku aganTtep,

o Annukaumja 3a nameTHU mobunHu tenedoH ca AHAPOU ONepaTMBHUM CUCTEMOM,

o Beb annukaumja.
Mepetba ce Bple nomohy aHasoOrHUX CeH3opa ajanTepa, U U3mepeHe Gusmnuke BeNnUMHe ce
yyBajy Ha cepsepy W mory ce npoHahu, yk/bydyjyhu n ruxosy reorpadcky nokaumjy, nytem Beb
annukaumje. NMogaum ce KOPUCHUKY NPUKa3yjy Ha eKpaHy nameTHor TenedoHa.

» TexHWUYKe KapaKTepPUCTUKE CUCTEMA:

Xap/Bepcku aaantep ce NPUK/bydyje Ha NnameTHW TenedoH 1 ca UM KOMyHUUMpa nyTem USB
KOMYHWKaLmje, a pesyaTate Mmeperba Ce KOPUCHUKY NpUKasyjy Ha eKpaHy nameTHor TenedoHa.
Mo6WaHa anauKaumja paaum y napy ca CepBepckom KomnoHeHTom. Mepetba ce Bpwe nomohy
aHaNoOTHUX ceH3opa M u3mepeHe (uU3UUKe Be/IMuMHe Ce Wasby Ha cepBep NyTemM WHTepHeT
KOHeKLmje MobunHor ypehaja. OBMM nojaunma, yK/byuyjyhn u rbnuxoBy reorpadcky okauujy,
je moryhe npuctynut nytem Beb annunkaumje.

Ha ocHOBy cBera NpeTXOAHO PEYEHOr CMaTpam A3 PesynTaT HayYHOMUCTPAXKMBAYKOr paja nop
Hasueom: "MoBUIHK CUCTEM 3a Meperbe KOHLEHTPaLMje Yr/beH-MOHOKCMAa Y Basayxy' npeacras/ba
pesynTaT Koju ucnyraBsa yc/10Be 33 NpU3HaBakbe CBOjCTBA TEXHUYKOT peLlerba.

PeueH3eHT:

K.

ap Anekcangap Pakuh, BaHp. npod.

(EnektpoTexHuukmu dakyntet, beorpaa)

Oatym: 08.12.2017.
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Tpr Jocureja O6pazosnha 6, 21000 Hosn Cax, Peny6iamka Cpouja !
Jexanar: 021 6350-413; 021 450-810; Llenrpasma: 021 485 2000 o
PauynoBoacrBo: 021 458-220; Cryaenrcka ciryx6a: 021 6350-763 MEHAIIMEHTA -
Tenedaxe: 021 458-133; e-mail: findean@uns.ac.rs CEPTIIPHKOBAH O1T:

Ham 6poj:  Ol.cn

Baw 6poj:

Harym: 2018-01-12

HN3BOJA U3 3AIIMCHUKA

HacraBro-Hayuno Behe ®akynrera TexHnykux Hayka y Hosom Cany, Ha 49.
penoBHOj CelHUIM OpKaHo]j JaHa 27.12.2017. roxuse, xonero je cienehy omIyKy:

-HenompeoHo U30CMae.beHo-

TAYKA 13.1. Bepupuxayuja Hosux mexnuukux pewierna
U UMEHO8Aarve peyeH3eHama

Tauka 13.1.8.: Ha ocHOBy MO3MTHUBHOT H3BelNTaja peLieH3eHaTa BepHpUKYyje ce
TEXHUYKO perrewne (M84) moa HazuBOM:

“MOBH/IHH CUCTEM 34 MEPEIbE KOHI[EHTPAITHJE
YITbBEH-MOHOKCH/A Y BA3JAYXY”

Ayropu texnauukor pemersa: Cphan Cnanojesuh, Arapam Annepia, Mapko Apcenosuh,
Mupocnasa Cnanojesuh, Jlapko Credanosuh, Teomopa Jlonuh, Bojan Jlanuh.

-Henompeﬁuo U30CMae6./6eHo-
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Jacmuna Tumuh, 1urm. npaBHUK Visan Heuixosuh, mum. mpashpkr
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