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Kratak opis

Panel za kontrolu namotavanja kabla - 041 predviden je za koriS¢enje u aparaturama za
merenje u karotaznim busSotinama. Njegova funkcija je upravljanje motorom i pracenje
parametara. Osnovni parametri koje meri panel su dubina na kojoj se nalazi sonda, trenutna
brzina sonde i naprezanje kabla. Pored osnovnih parametara panel prikazuje i parametre
motora, a to su struja motora i trenutna radna frekvencija. Panel ne upravlja motorom
direktno, nego upravlja preko invertora. Parametre motora panel dobija od invertora. Panel
dobija informaciju od enkodera na osnovu koje racuna brzinu kretanja sonde.

Tehnicke karakteristike:

Radni napon 220V AC, potrosnja zavisi od brzine i optere¢enja motora i u opsegu je 5-
755W. Maksimalna dubina merenja ovog uredaja je 3000 m, rezolucija prikazane dubine je
0,1 m. Rezolucija prikazane brzine je 0,1 m/min a maksimalna brzina kretanja sonde 60
m/min. Opseg frekvencije za upravljanje motorom je od 0,1 hz do 80 hz.

Tehnicke moguénosti:
Predvideno je podesavanje brzine i izbor smera motora. Tokom rada moguce je podeSavati
slede¢e parametre: trenutnu dubinu, maksimalnu dubinu, koeficient enkodera, maksimalnu
struju, maksimalnu tenziju, procent promene tenzije u sekundi, procent promene struje u
sekundi, kriticnu dubinu. U slu¢aju da trenutni parametri predu opseg maksimalnih vrednosti
panel daje zvu¢nu i vizuelnu signalizaciju.

Realizatori:
Novilog d.o.o i Fakultet tehni¢kih nauka Novi Sad — katedra za elektroniku

Korisnici:
Novilog d.o.o. kao proizvodac, i druge firme koje se bave karotaznim merenjima.



Stanje u svetu

Geofizicki karotaz predstavlja skup postupaka merenja, obrade i interpretacije geofizi¢kih
podataka u busotinama, u cilju odredivanja geoloskih i fizickih svojstava delova Zemljine
kore. Karotazne metode ukljucuju upotrebu sofisticiranih mernih uredaja (sondi) koje se
posredstvom kabla spustaju u busotine radi obavljanja zeljenih merenja. Tokom procesa
merenja, pored samih merenih podataka kao $to su: temperatura, prirodno gama zracenje,
otpornost i sopstveni potencijal zemljiSta, nagib i orijentacija kanala buSotine itd.,
potrebno je pratiti i razne druge parametre kako bi se merenje pravilno obavilo i pri tom
izbegla oSte¢enja skupe opreme. U ove parametre spadaju: brzina kretanja sonde,
trenutna dubina, zatezanje kabla itd. Operateru koji upravlja procesom merenja ove
informacije moraju u svakom trenutku biti dostupne.

U danasnje vreme postoji snazna tendencija zamene analognih karotaznih sistema
digitalnim. Digitalni sistemi su manjih dimenzija, pouzdaniji i efikasniji pri obradi i
skladistenju podataka. Takode, sposobni su za istovremeno pracenje veceg broja
parametara od analognih sistema. KoriS¢enjem ovih prednosti skra¢uje se ukupno vreme
trajanja procesa merenja, a samim tim smanjuju se i troskovi. U tom cilju od strane FTN-
a i firme Novilog razvijen je Panel za kontrolu namotavanja kabla, digitalni sistem za
kontrolu i pra¢enje procesa merenja, odnosno spustanja i podizanja sonde.

Kabl koji povezuje sonde sa povrSinskom jedinicom, pored elektricne veze predstavlja i
mehanicku vezu koja mora izdrZati naprezanja prilikom spustanja i podizanja sondi. Iz
tog razloga potrebno je u svakom trenutku znati naprezanje kabla.



Konstrukcija panela

Mehanicki sklop

Kompletan uredaj je ugraden u metalno kuciste. Sa gornje strane kucista nalaze se:
displej; tastatura; prekidac za ukljucenje uredaja; prekidac za izbor smera motora;
potenciometar za podeSavanje brzine motora; interfejs invertora; dugme za reset
invertorskih erora; signalna lampica da je uredaj ukljucen; signalna lampica da je
kocnica oslobodena. Raspored pojedinih delova se vidi na slici 1.

Error reset

POWER

@

Invertor
interface

=}

* Ho R

e o)

Keyboard

Slika 1. Prednja strana panela

Sa zadnje strane uredaja postoji otvor za hladenje. Uredaj je predviden da radi u dva
polozaja. Drugi polozaj je kad uredaj lezi na prednjoj strani. Konektori kroz koje se vode
signali u visini mreznog napona se nalaze sa desne strane, a signalni konektori sa leve.
Ovim je omoguceno rotiranje kutije i odvojeni su visokonaponski i niskonaponski
kablovi.



Elektronski sklop

Panel se sastoji od sledecih blokova: invertor, glavna ploc¢a sa mikrokontrolerom, ploca
za otpustanje ko¢nice motora.

Parametri se mogu videti na displeju a mogu se podesavati pomocu tastature. Blokovi su
povezani preko kablova. Blokove i na¢in njihovog povezivanja vide se na slici 2.
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Slika 2. Blok Sema uredaja

1) Invertor DV51-322-075

Invertorski sklop se sastoji od dva dela koji su povezani pomocu kabela. Prvi deo je
korisnicki interfejs, i pomoc¢u njega je moguce podesavati parametre invertora. Drugi deo
je sam invertor. Pored upravljanje preko korisni¢kog interfejsa na invertoru postoje
analogni i digitalni ulazi. Ovaj uredaj je realizovan tako da se upravljacki parametri
postavljaju preko tih ulaza. Dva parametra se prosleduju invertoru. Prvi je zeljena brzina
odnosno frekvencija motora. Slede¢i parametar je smer, a njegovim izborom se
automatski ukljucuje motor. Invertor ima jedan naponski i nekoliko logickih izlaza.
Naponski izlaz predstavlja trenutnu vrednost struje motora. Takode poseduje logicke
izlaze koji se koriste za detekciju greske. Maksimalna struja koju invertor moze da
isporuci motoru je 4A trajno i 6A u periodu od 60s svakih 600s. Temperaturni opseg
rada invertora je -10 do 40 °C a temperatura skladistenja je od —25 do +70 °C.



Slika 3. Invertor DV51-322-075

Invertor upravlja motorom nazivne snage 0.75KW, nominalne frekvencije SOHz.
Motor je vezan u zvezdu. Pored izvoda za namotaje motora, na kucistu se nalaze i izvodi
za koc¢nicu motora.

2) Glavna ploca

Funkcija ovog dela uredaja je viSestruka. Centar sistema je mikrokontroler
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Slika 4. Blok Sema glavne ploce



Dspic30F4011. Displej i tastatura su direktno povezani na kontroler, a signali sa enkodera
prethodno prolaze kroz komparator. Blok Sema se nalazi na slici 4. Signali sa enkodera se
preko optokaplera prosleduju na enkoderski izlaz za potrebe drugih uredaja. Optokapler
ima funkciju galvanskog odvajanja. Tokom rada kontroler racuna trenutnu dubinu, brzinu
i smer kretanja sonde na osnovu enkoderskih signala. Kad se sonda nade na odredenoj
daljini (kriti¢na dubina) od vrha ili dna buSotine uredaj daje zvucnu signalizaciju a dati
problem ispisuje na displeju. Signalizacija postoji i kad se desi brza promena struje ili
naprezanja kabela ili vrednost struje ili naprezanja premase podesene. PodesSene
parametre i trenutna dubina se cuvaju u stalnoj memoriji kontrolera pa ostaju isti u
slucaju da dodje do nestanka struje.

Trenutna struja i podeSena brzina dovode na a/d ulaze mikrokontrolera. Pre toga signali
prolaze kroz kolo za prilagodenje. Mikrokontroler dobija signal od invertora u slucaju da
se desi neki error. Pored toga postoji kolo za RS232 komunikaciju, koji sluzi za primanje
informacija o trenutnoj vrednosti tenzije. Primer gotove glavne plo¢e moze se videti na
slici 5.

Slika 5. Glavne ploca



3) Ploc¢a za upravljanje ko¢nicom

Svrha ovog dela uredaja je da, kad dobije signal od invertora, da je motor startovan,
oslobodi ko¢nicu. Kocnica se oslobada kad se na nju dovede mrezni napon. Pored izlaza
za koCnicu ova ploca ima izlaz za svetlosnu signalizaciju.
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Slika 6. Blok Sema pomo¢ne ploce

Kataloski podaci

" 10-bitna A/D konverzija
" Mikrokontroler proizvodaca “Microchip” — dsPIC30F4011
" Invertor za upravljanje motorom Moeller DV51-322 0.75 kW

=  Pra¢enje dubine sonde, brzine kretanja sonde, naprezanja kabela, parametara
motora
*  Robusna industrijska konstrukcija

Primena

Panel se moze koristiti u svim busotinama do dubine 3000m i maksimalnim brzinama
sonde 80 m / min.



Tehnic¢ke karakteristike

Merno podrucje: od -3000 m do 3000 m

Rezolucija; 0,Im

Elektri¢ni ulaz/izlaz: dva Cetvotorozilna kabela za ulaz i izlaz enkodera, sedmozilni

kabel od panela do motora, trozilni kabel za napajanje
Konstrukcioni materijali: lim za kuciste, Stampane plocice

Napon: 230 V AC

Struja: 9 A

PotrosSnja: od ~5 do ~755 W

Dimenzije: kuciste — duzina: 350mm, visina : 160mm, Sirina 200 mm

TeZina: 4 kg

OpSti radni uslovi

Naziv parametra Jedinice Referentni Radni uslovi Granicni
uslovi uslovi
Temperatura C 0-40 5-40 -10 - 40

Sema povezivanja panela

Sema vezivanja panela sa motorom i enkoderom nalazi se na slici 7.

Transportni
uslovi
25-70

Enkoder se na panel povezuje preko Cetvorozi¢nog kabela. Napaja se neizmeni¢nim
naponom 230 V. Motor se povezuje sedmozi¢nim kabelom u okviru kog se dovodi napon

na koc¢nicu I ventilator na motoru.

AC 230V
Conn1
P | kontrolu bubnij 1
Enkoder anel za kontrolu bubnja —
Conn2 Conn3
Slika 7.

Prateca dokumentacija

1. Detaljna tehnicka dokumentacija
2. Dokumentacija za invertor
3. Uputstvo za rad



JIp Mupocnas Jlazuh, HaydHu capaJHuK
Wpwuren
11000 Beorpan
bBarajunuku myT 06.
PEINEH3UJA
TexXHHYKOT pememna
ITanes 32 KOHTPOJIy HAMOTaBama KabJa - 041
Aytopu: Jlyman JKuskosuh, , qumn.unr, He6ojma Lipujuh, mumnunr, Bukrop Jloran, mururuHr,
u ap Muom J)KuBaHoB

OIIIITH IMOJAIIN

ITanen 3a KOHTPOJTy HAMOTaBama kabna — 041, npexsuljeH je 3a kopumheme y anapatypama 3a Meperme y
kapoTaxkuuM OyuroTnHama. therosa dyHKIMja je ynpasibame MOTOpoM H npaheme napamerapa. OCHOBHH [apaMeTpH
KOje MepH MaHesI ¢y AyOuHa Ha Kojoj ce HaJla3! COHJIa, TpeHyTHa Op3MHa COHJle M Hamnpe3are kabma. [Topea oCHOBHUX
napameTapa naHes pHUKasyje ¥ mapameTpe MOTopa, a TO Cy CTpyja MOTOpa M TpeHyTHa paiHa (pekseHuuja. [Tanen He
yNpaBjba MOTOPOM JMPEKTHO, HEro YIpaBJba MpeKo MHBepTopa. [TapamMeTpe MoTOpa MaHen 1o6Hja 01 HHBEPTOPA.
ITanen no6uja nHGOpMALK]jy O/ €HKOJepa Ha OCHOBY KOje padyHa Op3MHY KpeTama COHJE.

Pannu Hanon 220B AC, noTporumka 3aBrcy o Op3uHe 1 onTepeliela MOTOpa 1y omncery je 5-755 W. Makcumanda
ny6uHa Mepema oBor ypehaja je 3000 M, pe3onyuuja npukasane xyGuse je 0,1 M. Pesomynmja npukaszane 6p3uHe je
0,1 M/MuH a MakcuMaiHa Gp3uHa Kpetamwa conne 60 M/MuH. Orncer (pekBeHLyje 3a ynpaBibamke MoTopoM je o1 0,1 Hz
1o 80 Hz.

Tpensulero je noaemasarme 6Gp3uHe U U360p cMepa MoTopa. TokoM pana Moryhe je nonemasaru cienehe napamerpe:
TPEHyTHY AyOUHY, MakCUMallHy XyOWHY, KOe()HUMEHT eHKOepa, MAKCHMATHy CTPYjy, MaKCHMalHy TEH3Hjy, MPOLEHT
NpOMEHe TEeH3Wje y CEKyHAH, MPOLEHT MPOMEHe CTpyje Yy CEeKyHAW, KpUTHuHy ayOuHy. V ciydajy ma TpeHyTHH
napameTpH npel)y orncer MaKCHMAJIHUX BPEIHOCTH MTAHEIN 1aje 3BYYHy W BU3yeHY CUTHAIIM3AIIH]Y.

IManen ce cactoju oa cienehinx GI0KOBa: HHBEPTOP, IMIaBHA IUI0YA 2 MUKPOKOHTPOJIEPOM, ILI0YA 32 OTITYLITAe
ko4HHLe MoTopa. [TapaMeTpu ce MOTy BHAETH Ha IUCILIEjy a MOTY ce MojemaBaTi noMohy tacratype. biokosu cy
TMOBE3aHH MPeKo KadoBa. boKkoBe 1 HAYMH HBUXOBOT MOBE31BAba BUIE CE HA CIIMIIA:
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TMaHen je peanM30BaH 3ajeTHUYKUM PaZoM CTpyumaka u3 ¢pupme Hosmior us Hosor Cana. u ca dakyJrera TEXHHIKHX
Hayka. Pa3Boj coHzme je paleH y okBupy mpojekta 'Pa3Boj cucreMa M MHCTpyMEHaTa 3a MCTp@XuBame BOJe, Hajre u raca’,
TP11006.
CBH €MeKTPOHCKH CKIIONOBH M MEXAHHYKH JIETIOBY Cy OPTHHATHO MPOjEKTOBAHM 1 ypal)eHH O/ CTpaHe HaBEIEHNX ayTopa.
Conpa ce Hanasu y npumenu y ¢pupmu Hosunor u3 Hosor Capa..



MUIJBEILE PEHHEH3EHTA

ITanes 3a KOHTPOJTy HaMOTaBamba Kaba - 041 ciry)xu 3a KOHTPOJy HAMOTaBama MEPHOT KabJia
KOjU C€ KOPHCTH 3a Meperbe y OyLIOTHHMMAsa BOY, a MOXKE Ce KOPHCTHTH M y OylioTHHama 3a HadTy 1
rac. OBaj maHes je y MOTIMYHOCTH MPOjeKTOBaHa U u3paljeHa o/l CTpaHe HaBeJIEHHX ayTopa. Y OBOM pellety
cy kopuuiheHa HajcaBpeMeHHja elleKTpOHCKa petnerba. [Tanen ce Hanasu y ynotpebu y npemysehy Hosuior,
Hosu Cap.

Cwmarpam na ce "Tlanes 32 KOHTPOJTy HAaMOTaBamba KabJa — 041" Moxe npuxsaTy Kao:
Texuuuko pemene — Uuxycrpujckn npororun (M82).

Beorpan, 06.04.2010. ronuae Penesent

Hayunu capagauk 1p Mupocnas Jlasuh
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PEHHEH3UJA

TexHUYKoOr pemiema
Ilanen 3a KOHTpPOJTY HAMOTaBama kabJa - 041
Aytopu: dyman XXuskosuh, numn.uar, He6ojma [sujuh, numm.unr,
Buktop [JoraH, AUIuI.UHT,
u ap Munom XKvuBanoB

OIIIITH MOJALM

[Tanen 3a koHTpONTy HaMOTaBama kabna — 041, npensuljex je 3a kopumheme
y amaparypaMa 3a Mepeme Yy KapoTaXHHM OymothHama. bberoa dyHkmuja je
yIIpaBJbarke¢ MOTOPOM 3a HaMOTaBambe kKabma u npaheme mapaMerapa Koju Cy BasKHH.
IMamen mepn nyOWHY Ha KO0joj ce Hajla3W COHJA, TPEHYTHY Op3WHY COHIE M
Hanpe3ame Kabna. [lopex ocHOBHMX mapamerapa MaHeN IpHKa3yje W Mapamerpe
MOTOpa, a TO Cy CTpyja MOTOpa U TpeHyTHa panHa QpexBeHuuja. [laHen He ynpaBiba
MOTOPOM JHMPEKTHO, HEro ympasjba MpPeKo MHBepTopa. [lapamerpe MoTopa manen
nobuja ox mHBepTopa. [lanen nobuja nHbOpMaIUjy O €HKOJEpa Ha OCHOBY Koje
padyHa Op3MHY KpeTama COHJIE.

TexHUYKe KapaKTEpPUCTHKE:

Pagau namon 220B AC, notpomma 3aBucH oa Op3uHe U ontepehema MOTOpa U 'y
omcery je 5-755 W. Makcumanna nyOuHa mepema oBor ypehaja je 3000 m,
pesonynuja mpukasaHe nyoune je 0,1 m. Pesomynuja mpukazane Op3une je 0,1
M/MUH a MakcuMmaiiHa Op3uHa kperama coHae 60 m/mMuH. Omncer ¢pekBeHIHje 3a
ynpasibame MotopoM je ox 0,1 Hz no 80 Hz.

Texuuuke MoryhHocTH:

[Ipensubheno je nmonemaname Op3uHe 1 U300p cMepa MoTopa. TokoMm paga moryhe je
mojemaBary cienehe mapamerpe: TpeHYTHYy OyOMHY, MaKCHMalHy IyOHHY,
KOC(DUIIMEHT EHKOJepa, MaKCHMAIHYy CTPYjy, MAaKCUMaJHy TEH3Hjy, HpPOLECHT
NpOMEHE TEH3Wje y CEKyHIH, MPOLEHT MPOMEHE CTPYje y CEeKyHIOH, KPHUTHYHY
IoyOuHy. Y ciydajy Ja TpeHYTHH mapaMeTpH npeljy oncer MakCHMaTHHX BPEIHOCTH
MIAHEI /1aje 3ByYHY M BH3YEIHY CUTHAIH3AIIH]Y.

MexaHHYKH CKJION

Kommieran ypehaj je yrpahen y meranno kyhucre. Ca ropme crpane kyhwuinra
HaJla3e ce: JHCIUIe); TacTaTypa; IpeKuaay 3a yKkjbyduewme ypehaja; npekuaad 3a uzoop
cMepa MOTOpa; IOTCHIIMOMETap 3a MOoJellaBame Op3uHe MOoTopa; uHTepdejc
WHBEPTOPA; IyrMe 3a peceT MHBEPTOPCKUX €popa; CHTHAIIHA JIaMITHIA Ja je ypehaj
YKJbYUCH; CHTHAJIHA JIAMITUIIA 12 je KOYHHUIIAa 0clio0oleHa.

Ca 3aame crpane ypehaja moctoju otBop 32 xnaheme. Ypehaj je npenpuben na paau
y ABa monoxaja. [pyrum monoxaj je kang ypehaj nexxu Ha Tpenmoj CTpaHU.
KonekTopu Kpo3 Koje ce BOAE CHUTHAIM Y BUCHHH MPEIKHOI HAIOHA Ce Hajase ca
JIeCHE CTpaHe, a



HUCKOHATIOHCKA CHTHATHM KOHEKTOpH ca Jese. OBHM je omMoryhieHO poTHpame KyTHje y3 hH3HIKO
pa3zBajambe BUCOKOHAIIOHCKHX M HECKOHAIIOHCKHX Kabloga.

EJICKTQOHCI{H CKJI0I

Iasen ce cacroju of cnenehinx GII0KOBA: MHBEPTOP, IVIABHA [UI0YA c& MEKPOKOHTPOTEPOM, TI0YA
34 OTIYIITarhe KOUHAIEe MOTOpa. [TapamMeTpy ce MOTY BHIETH HA AHCILIS]Y & MOTY Ce TTOJEITaBaTH
nomohy Tactatype. Y ypehajy ce xopmern mHeeprop JIB51-322-075 koju ympasisa MOTOPOM
nasupe cuare 0.75 W, HoMuHanHe dpexpennuje 50 Hz.

Herpaxuearse ¥ pasBoj OBOT TEXHHHKOT pellieka MPefCTaBbajy [Ae0 pe3ysiTaTa paaa Ha MpojeKTy
"Pa3Boj cHeTeMa M MHCTPYMEHATA 3a MCTpaHBare Bofe, HaTe M raca”, TP11006. Tlanen je peanuzosan
32jeTHHYKHM PaJIoM cTpyHmbaka ca DakynTera TeXHHYKHX Hayka H gupme Horunor w3 Hosor Capa.

CEH €/IeKTPOHCKH CKIIONIOBH M MEXAHHYKH JICIOBH TPEICTARIEA]Y OPMIHHATTHA TEXHHUKA PellcHhd HABGICHHX
ayTopa.

Tanen ce nanasn y npumeny y dupmu Hosunor n3 Hosor Cana..

Mutunerwe peuensenma

Ilamen 3a KonTpoMy HaMoOTaBama kafma - 041 Hanpar/beH je 32 KOHTPONY HAMOTABALA
MepHOTr kabna na Oybam anapaType koja ce kopueTH 3a Mepema y 6ymotrHama. Tlpexo mera ce
TOBE3Yj€ padyHap ca MEPHHM HHCTPYMEHATHMA ¥ GyIIoTzHAMa,

Ilanen mnpencTaBba OPMIHMHANHO TEXHMYKO pelICHe HaBefeHHX ayTopa. Pememe je
3aCHOBAHO Ha MPHMCHH HajCaBPEMEHH]HX IIO3HATHX HCKYCTaBa y CBETY M3 0Be obnacru. MeTpyment
ce HanasH y ynorpebu y npemysehy Hosuior us Hosor Cagma.

Ha ocmoey msnoxenor cnoGomad caM ja OpenopyusM KOMECH/H 32 TEXHHMUKAa pelicmha
HemapTMana 3a eHEPTeTHKY, €NIeKTPOHHKY M TEICKOMYHHKAlHje A IpUjaBbeH0 TeXHHYKOT
pememse "[lanen 3a KOHTPoOIy HaMoTaBama Kabua — 041" apuxsarty kao:

Texuuuro pemem-¢ — Huaycrpujexu npororan (M82).

Hum, 06.04.2010. roguse Penezent

ITpodecop np IMpenpar Ilerrkoruh
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Hacrasno-nayunor seha @akynreta TeXHHukuX Hayka y Hoom Cany, Ha 6. pemoBHO]
cemHuLM opap:kaHoj nana 31.03.2010. rogune, goHeso je cneaehy omnyky:

-HenompedHO H30CMABHLEHO-

Taura 13. Mumarsa Hay4HouCmMpar3cusa oz paoa
u mehynapoone capaorve

v OHIbY OOHOLIEHmA OANYKE O NNPUXBaTalby TEXHHYKOT PEIUCHa Mo Ha3MBOM:

ITAHEJI 34 KOHTPOJ1Y HAMOTABAHA KABJIA - 041

Ayropu: Hywan Kuskosuh, He6ojuia Lsujuh, Buktop Jloran, Kusanos Munou;

MMEHY]Y CE PELICH3eHTH:

1. Hayunu capaguux ap Mupocnas Jlasuh, UPUTEJL, Beorpan
2. Ilpodecop ap [penpar INerkosuh, Enexrporcku dakyirer, Hum

-HEnompeOHo u30cmaebeHo-

3anucHUK BOOMNA: TaunocT nozaraka osepaea:
Cexperap

S . -
JacmunHa JJuMuih, AWM. NpaBHKK MBan Hewxosuh, numni. dpasHuk
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MN3BOJA U3 3AIIMCHUKA

HacraBHo-HayuHor Beha @akynrera TexHuukux Hayka y Hosom Cany, Ha 10. pegoBHO]
ceqauuM oxpxkaHoj naHa 30.06.2010. rogune, noHeno je cienehy oamyky:

-HenompeoHo U30CmaesLeHo-

Tauka 13. ITumarea Hay4HOUCMPANCUBAUKOZ PAOA
u mefynapooune capaore

Ha OCHOBY MHUIILJBEH-A PELEH3EHATA MPHUXBaTa C€ TEXHHYKO PELICH:C I10]] HA3HBOM:

ITAHEJT 34 KOHTPOJTY HAMOTABAMA KABJIA — 041

Aytopu: JTymau JXKuekosuh, Hebojiua 1pujuh, Bukrop Jloran, JKusanos Munom
Tun pemewa: M82 MuaycTpujcku npoToTUN
WUHcTpyMeHT ce Hanasu y ynotpebu y npeaysehy ,,Hosunor* us Hosor Caza.

[Tanen ce Hanasu y ynotpedu y npexnysehy ,,Hosunor* uz Hosor Cana.

-uenompeﬁﬂo UIOCMAE/HEHO-

3anuMcHHK BOOMIA: TayHocT nogaTaka oBepasa:
. Cekperap
t:_f_b_—-"‘\ , S S g,‘__‘___f__
— i : =
ot N

Jacmuna Jlumuh, nunn. npaBHUK Mean HewikoBuh, aumn. npaBHUK




